SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa zamoéwienia:

Remont drég wewrgtrznych na Osiedlu Mtodych w Wolczynie. Etap 2

Adres/lokalizacja:
Droga gtdéwna, parkingi - dziatka nr 1080, 1081; wfczenie do ul. Dworcowej — dziatka nr 312
k.m. 7, obregb Wotczyn, gmina Wotczyn, woj. opolskie, wg mapy zadniczej 464.121.2544

Nazwy i kody wg Wspéblnego Stownika Zaméwie

Gruparobot| Klasa rob6t Kategoria robét Opis

Przygotowanie terenu pod budew

45100000-8 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektowdbwlanych; roboty ziemne

45110000-1

45111000-8 |Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletmysektow budowlanych lub ich egi
oraz roboty w zakresie dgnierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy ruagdiw, linii komunikacyjnych i
45200000-9 elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisidéek wyrdwnywanie terenu

45230000-§ 45232000-2 |[Roboty pomocnicze w zakresie rurggdw i kabli

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa or

45233000-9 wykonywania nawierzchni autostrad, drog

Zamawiajcy: Gmina Wotczyn
ul. Dworcowa 1, 46-250 Wotczyn

Zatwierdzit Kazimierz Sztajglik
Specjalné¢ w zakresie: inz. budownictwa drogowego
Uprawnienia do kierowania, nadzorowania i proj&towania
Nr uprawnié: 11/92/0p-U.W. Opole
Data opracowania 10.12.2010 .
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GZ¢ ogdlna

Przedmiot i zakres robét budowlanych:
Przedmiotem
dostosowaniem odwodnienia. Catkowita diugi& remontowanego odcinka ulicy wynosi 90,80 m.
Zakres robét obejmuje frezowanie i wyrbwnanie istnéjacej nawierzchni jezdni oraz wykonania nowej
warstwy $cieralnej z betonu asf. o gr. 4 cm. Ponadto przewige sie lokalne korekty wysokaciowe
i przebiegu kraweznikow i zwigzang z tym rozbiorke i utozenie chodnikow oraz inne drobne, zwizane
z remontem nawierzchni roboty towarzysgce.

Szczego6towo zakres i #6 planowanych robét przedstawia pgsra tabela

inwestycji jest remont nawierzchni jezdi i chodnikbw wraz z niezlednym

nr nazwa i opis pozycji przedmiaru oraz : 0
nr ST . L . " . . jm ilosé
poz obliczenia ilgci jednostek miary dla pozycji przedmiarowej
1 | D-01.01.01 | Roboty pomiarowe przy robotach liniowych km| 0,091
> | D-01.02.04 Rozbioérka krawin_lka betonowego 15*30 z fawami z betonu cementowegoywozem i mb| 98.70
zagospodarowaniem urobku
3 | D-01.02.04 Rozbmrka kra_wzmka betonowego 20*30 z fawami z betonu cementowdgaegulaciji mb | 114.00
wysokaciowej
4 | D-01.02.04 | Rozbiérka nawierzchni z betonu, z wywozem i zagdspowaniem urobku m2| 55,13
5 | D-01.02.05 | Rozbiérka nawierzchni z kruszywa, z wywozem i zggalarowaniem urobku m2 | 90,00
6 | D-01.02.04 Roz.blo.rka. navy|erzchn| z plytek b'etonowych 50*5@prtowaniem materiatu i m2| 5450
odwiezieniem i zagospodarowaniem gruzu, odzysk pBsek
7 | D-01.02.04 | Rozbiorka obrzey betonowych 8*30, z wywozem i zagospodarowanieabku mb | 51,10
8 | D-01.0204 RozbiOfka nawierzchni z kostki brukowej betonowejpizetazenia w celu regulacji m2| 20,00
wysokaciowej
Wykonanie kompletnej studziendgiekowej ulicznej z osadnikiem 500 mm bez syfonu, z
9 | D-03.02.01 | przykanalikiem 200 |=6,0 m, z pagzeniem do studni, z wpustem ulicznym klasy C-256zt 1
Z rozbhiérlq istn. studz. i robotami ziemnymi
10 | D-03.02.01 | Regulacja urmdzen obcych - wlazy studni rewizyjnych szt 9
11 | D-03.02.01 | Regulacja uradzer obcych - wpusty uliczne szt 3
12 | D-03.02.01 | Regulacja urgdzeir obcych - zasuwy wodne w jezdni szt 1
13 | D-04.0101 Wykona_m|e koryta nar. gt. _20 cm na p_pszerzenlach jezdni i chodnikévazaw wywozeny m2 | 15513
urobku i zagospodarowaniem w gestii wykonawcy.
14 | D-04.06.01 Wykoname_ podbudowy o gr. 20 cm z betonu B-15 nakiach krawdzi jezdni i m2 | 143.13
poszerzeniach
15 | D-04.06.01 | Wykonanie podbudowy o gr. 10 cm z kruszywa tamarggbchodniki przy jezdni m2| 12,00
16 | D-04.03.01| Oczyszczenie i skropienie nawierzchni m2| 683,73
17 | D-04.08.01 Wyréwnanie nawierzchni betonem asf. naagor w tym zaklinowanie podbudowy, ¢ 54 86
7 | wykonanie warstwy wizacej 4 cm na korektach kraazi, z transportem masy '
18 | D-05.03.11 E:gtz)(lznvame nawierzchni asfaltowych na zimno z odigigem i zagospodarowaniem m2 | 102,40
19 | D-05.03.05 Wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego, grébavarstwy po zagszczeniu 4 m2 | 68373
cm, z transportem masy,
20 | D-07.01.01 | Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowegioparkingowych itp.. m* | 15,26
21 | D-08.01.01| Utozenie krawgznika betonowego 15*30, na tawie z oporem z betOBktawgznik nowy | mb | 190,62
22 | D-08.0L01 (l)J(;czZrlllue kravgznika betonowego 20*30 na tawie z oporem z bet. Bki@weznik z mb | 114,00
23 | D-08.02.01 Wykonanie naW|erzphn| Z plytek b_etonowych 50*5.deysku, uktadanych na podsypce & | 2705
kruszyny bazaltowej 0-4 mm, spoiny wypetniane pisk '
24 | D-08.02.01 Wykonanie naW|erz_chn| Z ptytek b_etonowych 50*59 yohy uktadanych na podsypce 7 m2 | 2725
kruszyny bazaltowej 0-4 mm, spoiny wypetniane piask '
25 | D-08.02.02 Wykonanie r!aW|erzchn_| z kogtk| brukowej Z rozbidnla podsypce z kruszyny bazaltow el 20,00
0-4 mm, spoiny wypetniane piaskiem,
26 | D-08.02.02 Wykonan|<?SC|ek0W z ko§tk| brukowej nowej p_rostn;ﬂqej szarej ha podsypce z kruszyr Ymb 34.30
bazaltowej 0-4 mm, spoiny wypetniane piaskiem, kastowa
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Wyszczegdlnienie i opis prac towarzysych i robét tymczasowych
W ramach prac towarzyszcych nalezy wykona¢ m.in.:

— obstuge geodezyjm w zakresie wytyczania i pomiaréw powykonawczych,

— zabezpieczenie budynkow, stupéw i drzew w polli rob6t

— zabezpieczenie znakow wodoggowych

— ustugi laboratoryjne w zakresie recept na mieszankmineralno- asfaltowa, badania kontrolne

w trakcie robdt — zagszczenia gruntéw i sktadu mieszanki,

Informacje o terenie budowy:

organizacja robét budowlanych:

roboty liniowe wykonywane pod ruchem odcinkami o digosciach ok. 50 + 100 m
zabezpieczenie interesdw 0séb trzecich:

roboty na dzialce zamawiajcego, naléy zapewni dostgp do dziatek przylegtych w trakcie robét
i uzyska¢ zgode na ew. wykonywanie rob6t zwazanych powhzaniem z terenem na dziatkach
przylegtych, ew. uwagi os6b trzecich o prowadzonyatobotach nalezy zgtasz& Inzynierowi,
ochronasrodowiska:

wszystkie roboty naley wykonywaé¢ zgodnie z obowgzujacymi przepisami ochronysrodowiska,
w szczegolnéci zwigzane z ochror zadrzewienia i gospodarlg odpadami.

warunki bezpiecagestwa pracy:

za zapewnienie warunkow bhp odpowiada wykonawca,

zaplecze dla potrzeb wykonawcy:

zamawiajacy zapewni wykonawcy dosip do wody i energii elektrycznej na czas wykonywaai
robot oraz teren na ew. pomieszczenia tymczasowe

warunki dotyczce organizacji ruchu:

przed przystapieniem do rob6t wykonawca na wiasny koszt sposrizi i uzyska zatwierdzenie
projektu organizacji ruchu na czas robét.

ogrodzenia:

roboty nalezy wygrodzi¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, roboty niebeda
ogradzane.

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

Wykonawca zabezpieczy przed zniszczeniem lub odtway na wiasny koszt w przypadku
zniszczenia jezdnie, pobocza i inne elementy drégyikowanych w trakcie rob6t
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Szczegdbtowo zagadnienia dotyce wykonania i odbioru robét na zadaniu zostalegstawione w SST
wg spisu:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE .......coviiveiiietiiietetetieie ettt bt seas st s s s s ese st b et s e 4
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ......cocooviiiiiiiiiiieieieieteeee s 15
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ......cocvitiiieiiiieeieeeeeeteeeete ettt 18
D-03.02.01 KANALIZACJIA DESZCZOWA ....cooiiiiei ettt e e e e e e e e e e as 20
D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH ......ccoioiiiieieeeeeieieeeeeee et etete et 26
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA ......ccocvcveveiiiriiererena. 29
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK CYJINYCH ... 32
D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU ...t 35
D — 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WI AZACA |
WYROWNAWCZAWG PN-EN ......ocoiuiiiiiititisiisteseeietetese sttt sttt sttt ss s s st st et e sess s st esesess s ssebesese s sesns 24
D — 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.W ARSTWA SCIERALNA WG PN-EN.... 55
ZAL ACZNIK | ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKGCIL.. ..ottt ceiitieee e 68
ZAk ACZNIK Il WYMAGANE WA  SCIWO SCI KRUSZYW KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU
ASFALTOWEGO ..ottt ettt ettt ettt ettt e e e e e e ea e e s e e e ee e e et ettt et e e e e e e eeeeesn e s e nnnnneeeeees 70
ZAt ACZNIK Il WYMAGANIA DOTYCZ ACE KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH ............ .78
ZAL ACZNIK IV _POMIAR ROWNO SCl...oiuiiiiiiiiciieceiieeieteeeeeet ettt ottt et s st esess s sseneaesesees s e, 79
ZAL ACZNIK'V POLACZENIA TECHNOLOGICZNE ......ccooiiiiiir ettt 80
ZAt ACZNIK VI _DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTO WEJ........coc.... 82
ZAL ACZNIK VII DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WARSTWY ASFALTOWEJ. ..., 85
ZAL ACZNIK VIII _POTRACENIA ZAWADY TRWALE .....oooiiiiiii e 86
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOW YCH NA ZIMNO.........cccciiiiiiiiiiiiin s 94
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME .......oooiiiiiiimeiee ittt e e e e e s ennnneeee s 96
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE .....c.ccuiuiiieiiietiietesesisemseseesestesesassesassesessesessesessssessssesansssesessasessssensanas 104
D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYC H ...oooiiiiiiiiiiiieieeeee e 109
D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWED..... ..cooiiiiiiiiiiiic a1 113

W przypadku zmiany przepiséw naley stosowa& aktualne normy i przepisy, w brzmieniu i zakresie
obowigzujacym w czasie wykonywania robot.
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania og6lne dotysze wykonania i odbioru robo6t

drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakun@nt kontraktowy przy realizacji robo6t na droggchinnych

Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, w wajpolskie.

Niniejsza specyfikacja stanowi szczegaospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na

Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpwymagania ogélne, wspdine dla robotetpgh specyfikacjami

technicznymi dla poszczeg6inych asortymentéw raloggowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#gj okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulcb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecxia organu wydajcego, wydany

zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanoady urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych,zgty do

notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagpych odbiorow
rob6t, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paahry Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawa i projektantem.

1.4.3. Inzynier (Kierownik projektu, inspektor nadzoru) — baowymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona

przez Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robét

i administrowanie kontraktem.

1.4.4. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpoweaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apds

dzielhcymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaiz ze sposobem ich pogenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtionami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6ét w formie wylidgzeszkicow i ew.

dodatkowych zakcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.
1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badesyzaakceptowane przez Zamawgego, niezidne do
przeprowadzenia wszelkich badapréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektowy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgaych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewni@jych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozi@enie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stitaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnaegZz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken cazstek podida. Maze zawierd warstwe
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

1.4.14.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju

robét budowlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

zZwiazanych z ri urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieordwniez obejmowa teren przewidziany do
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rozbudowy drogi i budowy ugglzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch

na drodze.

1.4.17.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazmow, umieszczenia udzen

organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji

nawierzchni.

1.4.18.Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.19.Podiare ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pealtdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w

celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydmtaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaegiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowa -e$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac

charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.24.Rekultywacja - roboty mage na celu upordkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25.8lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.26.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robd6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagze cz$¢ terenu budowy.

1.4.27.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebna calds¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtilowych. Zadanie mie polegéd na

wykonywaniu rob6t zwaizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej

lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotycece robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kavykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrii na terenie budowy,

metody uyte przy budowie oraz za ich zgodtha@ dokumentagj projektows, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika

projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag reperéw, dziennik budowy oraz

egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadicza ochrorm przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi

ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone geaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczendokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegthw

warunkach umowy, uwzgliniajpcym podziat na dokumentagprojektow:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioMWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowkudaeenty przekazane Wykonawcy przezyimiera/Kierownika

projektu stanowi czes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich sobowhzujace dla Wykonawcy tak

jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienaosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obhowe kolejndé ich waznosci wymieniona

w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mize wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi

natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayr wprowadzeniu odpowiednich zmian

i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na §mie s wazniejsze od wymiardéw okéonych na podstawie odczytu

ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialjalzgodne z dokumentacprojektova i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Skdy uwazane za wartici docelowe, od ktérych dopuszczalne s

odchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw eneéntéw budowli muszwykazywa

zgodnd¢ z okrd&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza dopuszczalnego przedziatu

toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wplynie to na

niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pactchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaastniejcych obiektéw (jezdnie, ggi

piesze, znaki drogowe, wdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkréisvania realizacji kontraktuzalo

zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

uzgodniony z odpowiednim zaem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \ézmasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu

powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kaorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia

zabezpieczape takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgayv ten sposéb bezpiecmtwo

pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziei i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jestieodzowne

ze wzgedow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogzem w spos6b uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézenw miejscach i iléciach okrélonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika

projektu. Tablice informacyjnechta utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen

kontraktows.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegglo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérégdiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvapyasprzt przeciwpaarowy,

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachohiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i

pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgstm

0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowppngarem wywotanym jako rezultat realizacji

robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei wzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o0 egéniu wikszym od

dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda miatly aprobat techniczia wydar przez uprawniom jednostlk,

jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaczeniu roboét ich szkodliwig zanika (np.

materialy pylaste) maegby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. zédi

wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych
organéw administracji pstwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato

jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadg@deych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji

dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamewtasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacihdzen w czasie trwania budowy.

SST  Remont drég wewttznych na Osiedlu Miodych w Wotczynie. Etap 2 Strona 6



SST D-M-00.00.00 Wymagania aogl

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyimera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajvszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapriWykonawca édzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na powierzchni ziemi i adzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenbadawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonaweg

a wigcicielami nieruchoméri i dotycacych korzystania z wilasko i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca khdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszealiézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mege polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powothg nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat
za napraw wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodpieleceniami liayniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginno by prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyatlowalaicym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Je&sli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie fyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowdzany jest zn& wszystkie zarglzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovaz amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami etizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwmczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposoélagly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadankretne normy i przepisy, ktére spethimaap materialy,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséweow warunkach kontraktu nie postanowiono inacisj.
przypadku gdy powotane normy i przepisypastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag&jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzymiera/Kierownika projektu. Ranice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanmi musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waddiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowglabuwazane za wlasrigé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany
jest powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych
polecéi Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po
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uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktdg

nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektenatow przeznaczonych do robdt,

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotysze

proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyctateriatdw jak rowniz odpowiednie

swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadia nie oznacza automatyczni®, wszelkie materialy z danegoddta

uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczoneguita

w sposéb cigly spetniag wymagania ST w czasie realizacji robét.

Wbudowywane materialy musa speilnia¢ wymagania odpowiednich norm oraz posiadéd odpowiednie

certyfikaty, okreslone w [4] i [5]

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiade wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatowzédet

miejscowych wiaczapc w to zroédla wskazane przez Zamawieggo | jest zobowrzany dostarczy

Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi mynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca raporty z

bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac

aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych ze

zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatldw, dzierawy i inne jakie okzq sie potrzebne w

zwiazku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanigematéw miejscowych dda

formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utghkvaciji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w

dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub

wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly

wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyfeayzyska na to piseraizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@aujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zione w

miejscu wskazanym przez Amiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na

uzycie tych materiatéw do innych robdt,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialéw zostanie

odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na

wiasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurngciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3

tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie diaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada

wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie nie by pézniej

zmieniany bez zgody #yniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane naderido czasu gdy eola one uyte do robét, byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@waabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okg&donej partii materiatdw pod

wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcwytworni, musz by¢ spetione

nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,
c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spgwi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robdt powinien ldy zgodny z ofest Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typéw i iléci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organiza@bot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniaclyniera/Kierownika projektu.
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaci do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie sgin
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawiga lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdupazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomrzyska jego akceptagcj
przed wyciem spretu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by p&niej zmieniany
bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robdét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakas¢ wykonywanych robét i wkriwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachdyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw & imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje
tych warunk6éw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego mytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca hdzie usuwda na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigatzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacteimu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigitdnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodhaz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonaweaz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogiomwywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyceeni planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢gdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéte przez Wykonawgena wilasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wys$ok@rzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokfadngét.
Decyzje Ineyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdbobt keda oparte
na wymaganiach okénych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn kwestk.
Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oks&¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdujpcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami. Program zapewnieniagalkpowinien zawieré
a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaaibot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&koterminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

- system (sposéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

- spos6b oraz foremgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechaniemé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposoéb i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisujca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ild¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos06b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedititia wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegOlnych elementow robdét,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtrontrok roboét i jakaéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania
prébek i bad&a materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkynier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyniiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgdst konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane adzenia i sprat
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhéiod badawczych.
Jezeli niedocigniecia te lyda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépie do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia

w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lamateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétgdgtych na zasadzise
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonavan badéa wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakwepty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawceaetizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowycdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywenZaiapcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetia przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowswna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooapomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi raniei ich
wyniki do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod
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Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviaiv

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcgroducent materialdbw powinien udzéelmu niezlednej

pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe, poprzez

miedzy innymi swoje badaniagzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawi@bgw

wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na

swaj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu

oprze st wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialdw i rob6t z dokumentacprojektowvy i

SST. Mae réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khada

niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych bafla pobierania

probek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z Polsla Normg lub aprobat techniczia, w przypadku wyrobéw, dla
ktérych nie ustanowiono PN,zeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, k#a partia dostarczona do robo6t

bedzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razgzpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek matety, ktore nie spetniajtych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyamvdazujacym Zamawiggcego i Wykonawe w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowztujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowydda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietg®va ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwgd

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatsdwego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwakechniky, w

porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebéda oznaczone kolejnym numerem aznika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegdIngi:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dagk przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robaot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6inych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanid@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoélnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdblnych elementéw budowli z ptde, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, wuwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedab przedicone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.
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Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $rojektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza wi sposob aigly w jednostkach przgjych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodngci materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:

a) pozwolenie na realizactkadania budowlanego,

b)  protokoly przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i ilmaowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoly z narad i ustaie

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomtedabezpieczonym. Zagutie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegtyohmiastowe odtworzenie w formie przewidzianejpem.
Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do xeyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6Ine zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&notacy projektovs i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieniu Ireyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wWlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtdici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymieda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugd¢
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ghla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@&mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdfdab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie triaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezzbeda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b)  odbiorowi czsciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbiér roboét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstrobot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czéci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolwydi powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwiEajcych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czgiciowego robot dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Gdhiob6t dokonuje liaynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzettygo wykonania robot w odniesieniu do ichsdip jakadsci i
wartasci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotowédo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idmj@ o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtzod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczmzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgia roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z dokumentaci
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoznaz sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolzopetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeoavych lub robét uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyiaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésizeo ruchu, komisja dokona paten, oceniajgc pomniejszoa
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osiaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawseapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@aoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZ],

opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. Kkopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négladbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelmae kyda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupafrtych wyznaczy komisja.

NogrwN
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawiazanych z usurtiem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarow ustalon, dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtaws platndci jest wartéé¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogaowe] ledzie uwzgédnia® wszystkie czynnici, wymagania i

badania sktadage st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektgwe

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétl obejmowd:

- robocizg bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
wartéé zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

- wart@¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacihu obejmuije:

(8) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz tateczeniem kopii projektu gnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmeynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukat tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowsi drenau,

()  tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(&) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustinitymczasowych oznakowaionowych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(@) usunécie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @éiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowhych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichnakiem budowlanym (Dz. U. Nr. 198 poz.
2041)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Siljvymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z

odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wységiowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakun@nt kontraktowy przy realizacji robét na droggeohinnych

Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, w wajpolskie.

Niniejsza specyfikacja stanowi szczegddospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drég wewrgtrznych na

Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czyngoiami

umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia obiektow

inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysg@tiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okwego punktdw gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeae osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochroimh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzemenaczenia osi obiektu i punktéw wysdkmwych,

zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idgiey odszukanie i

ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gidwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie

srednie: od 0,15 do 0,20 m idtugdod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30

m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie dtugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokmwvych naléy stosowd nastpujacy sprzt: teodolity lub

tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty§ray stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie

wymaganej doktadriaci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialie” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy oma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawigicego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne nieziline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #6ia sic od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiaddnu tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegetnych rzeczywistych, akceptowane
przez Irtyniera, zostagmwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrmy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieato dalszego prowadzenia robo6t, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @diaigtowej realizacji robét naig do obowazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaky i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaelkdowihzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegi®pomidzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.
Zamawiajcy powinien zatayé robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaftée od jego konfiguraciji.
Repery robocze natg zalary¢ poza granicami robo6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzystéd punkty stale na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshacze nalgy zatazy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssp wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.
Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyr&ne i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o0 dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w
dokumentaciji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagt je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumensapjojektowa oraz w miejscach wymagaiych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachaagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysodad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni 1 metr. Odlegtéc
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagj. Odlegtéc ta
co najmniej powinna odpowiadl@adstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z

dokumentagj projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okékajacych usytuowanie (kontur) obiektu,

Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé

wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6Ine zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00/@@magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢deda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposadb odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiaréw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjrifire Wykonawca przedktadazymnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychmasiyti punktow wysokiciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualwytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ok ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulate®j
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olssingvestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpazoma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wys@gkimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaey{sUGIK 1983.

Nouoh,rwbdE
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sifjvymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakun@nt kontraktowy przy realizacji robo6t na droggchinnych
Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, w wajpolskie.

Niniejsza specyfikacja stanowi szczegaospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na

Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z rozbidrk warstw
nawierzchni, krawznikéw, opornikéw i obrzgy, chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiriji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robo6t zwizanych z rozbiork elementow drég me by wykorzystany sprg podany porzej, lub inny
zaakceptowany przez Ayniera: tadowarkizurawie samochodowe, samochodyzarowe, mioty pneumatyczne, pity
mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagauwgiale” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamw pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez lkyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastoswema frezarek drogowych, nalespeint warunki okrélone w
ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowaniaedinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stajic wlasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST g&¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow dmmpjdupce si w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergaci
projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdinmalezy
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nagle wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daq@mego wykorzystania.
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SST D-01.02.04 Rozbidérka elementindg

Zageszczenie gruntu wypelnijego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno speinia
odpowiednie wymagania olilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robot zwizanych z rozbiérkelementow drég jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

— dla kraveznika, opornika, obrze - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

— wyrdéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhiérki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikéw:

— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikdw:

— reczne wygcie pityt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbigrkelu ponownego jegaycia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

— wyrdéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhiérki;

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$I wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robo6t
drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakad@nt kontraktowy przy realizacji rob6t na droggohinnych
Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, w wajpolskie.
Niniejsza specyfikacja stanowi szczegGospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na
Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem elementéw
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaggimontach drdg.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaeiakow opadowych.
1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dwifacyjnego odprowadzarsaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwayeadzanigciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony daqm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deriasciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanat przeznaczony ddemmnia sciekobw z kanaldéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zangiyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewretrznej réwnej lub wikszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddo i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu a&nipl na
zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach piostyc
1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&atenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez lptworu wiazowego,
spetniajica funkcje studzienki pgézeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jatowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gbzehia co najmniej dwdéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordciekow opadowych, sptywatych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgsézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegi® pomkdzy rzdma dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, aguna spocznika.
1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywajca komoe robocz.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemerdliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmizk rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuglzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej poneidzy kinety asciamm komory robocze;j.
1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-0§1@] i BN-83/8971-06.00 [18].

SST  Remont drég wewtiznych na Osiedlu Miodych w Wolczynie. Etap 2 Strona 20



SST D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]

Nalezy stosowad wpusty uliczne ptaskie, klasy minimum C-250, ludzbne B-125.

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe drednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubcé 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 @\-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadiymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiaga/maganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji léacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojcej.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdd opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego pierwszarstwe rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych najeuktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkdéw w sposéb zapewriay
stateczné& oraz umaliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.3.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposéb zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu: zurawi budowlanych samochodowych, koparek przgisinych, sprgtu do zagszczania
gruntu.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlme” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moly¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiuz srodka transportu, z watkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wiekszej n 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod wplywem
sit bezwladnéci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa mae przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podkiadach drewnianych, szposzczegdlne warstwy w
miejscach stykania giwyrobow naley przekladéa materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).
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SST D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

4.3. Transport kregow
Transport kggdw powinien odbywéasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadig@alzycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnany lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczaniesggdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa& za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.
4.5, Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktad& na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalow.
4.6. Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowosligegregacii
sktadnikéw, zmiany skltadu mieszanki, zanieczysziezenieszanki i obrienia temperatury przekracgegj granie
okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi érodkami transportu, w sposdb zabezpiegaaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenienviale oznaczy je w terenie za pomdmtkéw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow kravedziowych.
W przypadku niedostatecznej dt reperéw staltych, Wykonawca wbuduje repery tyrsome (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw izetire przekze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddato- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgyztu
mechanicznego.
Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje ebustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowasi@an i uszczelnienie stykéw. Deskowarfieian naley prowadzé w miar jego
gkebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonavecna odkiad.
Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd kyykonane bezpgmednio przed ulzeniem przewoddéw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposob uzgodniony zymierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢hbyykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego poziomu
dna.
5.4. Przygotowanie podiga
W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmein jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lubzwiru z
piaskiem o grubixi od 15 do 20 cmatznie z uldgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw dsrednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokument@cpjektows
lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanagyich zbite ity naley wykona podtaze z pospétkizwiru lub ttucznia o
grubaici od 15 do 20 cm. Dla przewoddwsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.Zagszczenie podia powinno by zgodne z okridonym w SST.
5.5. Roboty montaowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny spemnia
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiwhdpuszczalne minimalnegotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw grednicy do 0,4 m - Soo,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,500).
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Najwigksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych ¢gkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/sszHa rurzelbetowych 5 m/s).

- glebokas¢ posadowienia powinna wynési zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,%godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagpienie kanatu na k@dwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewiden

mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potoych przy tym kanale.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej piey wykonywaniu przykanalikbw natg przestrzega

nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gamiiniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m

— dtugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 40000 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzgmidaczeniovy nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wtaczenia przykanalika na
wysokaci wiekszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgwgrpozascianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu zkiego poprzez wpusty boczne powinny lmsytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drdg i placéw, powinny by wpustem

ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi

— gfebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wviylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— glebokai¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2

cm poniej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienelkéciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wielkd odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podiuego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do

1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustoéw przy pochyleniu pogiym $cieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o

powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic nakey rozmieszczaprzy krawgznikach prostych w odlegéoi minimum 2,0 m

od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@d sie 0,5 cm

ponizej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki

krytej (tzw.slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustdéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwiekszenia powierzchni splywu, dopuszcza

sic w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghousytuowania wpustu nad istnieymi urzdzeniami

podziemnymi, ména studzienksciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien

by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak rowniez z kanatem

zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed korgzjzgodnie z

zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut

Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehiaewretrznej i wewrtrznej powierzchni warstyizolacyjm

asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczaegirzez posmarowanie z zeytrz izolach bitumiczr.
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Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki naleabezpieczyprzez zagruntowanie

izolacjy asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazadudznorodna¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agres;ji)

spos6b zabezpieczenia rur przed kard¥jykonawca uzgodni z #ziynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopoéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by

réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia zag:szczenia powinien ldyzgodny z

okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca dnga Inzynierem.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdw do betonu i zapraw i ustacep.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonaweca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z egtotliwoscia

okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rdnych zalaonych taw celowniczych w nawZaniu do podanych statych punktow wysétiowych
z doktadndcia do 1 cm,

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz £
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze nz 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtcici osi utaczonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekragcz® mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkd)0@6 projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. Odbidr robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00 @QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg peag/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

- wykonana izolacja,
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— zasypany zagpzczony wykop.

Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegu robot.

Dlugosé¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

— oznakowanie robot,

— dostave materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umoaniEmscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,

- wykonanie gczkéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekiciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturgne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywaadae do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glirkaralizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki ledimacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasigsowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cwlazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do peiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyera

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowe:élbetowe ,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfregi betonowe elbetowe.

11.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogdanstrukciji betonowych opracowana przez Instytuthfgki Budowlanej
- Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec3D9
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepradéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedkini
Komunalnej, 1978 .

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania dieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPrezydenta m.st. Warszawy - siefpi984 r.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$I wymagania ogoine dotysze wykonania i odbioru robo6t
drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakun@nt kontraktowy przy realizacji robot na droggchinnych
Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, woj. @pkie.
Niniejsza specyfikacja stanowi szczegaospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na
Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej udzer obcych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatlem, przeznaczone do kontroli lub piwiej
eksploatacji kanatu.
1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich $@mvacji i
przewietrzania.
1.4.3.Wpust uliczny (wpusfciekowy, studzienkéciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagzdeowej lub ogoéinosptawne;.
1.4.4Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzehr kanalizacyjnych.
1.4.5.Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastiajw
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7.Pozostate okgbenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [kt .4.
1.5. Og6lne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studienek
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanatgjnej naley uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozhiérki studzienki orazozhidrki otaczajcej nawierzchni, nadge sé do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materiatem uzupehigiym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak matke
rozbiorkowy, odpowiadage wymaganiom:
— ST D-03.02.01 w przypadku materiatow do naprawy zdgnki,
— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikawji przypadku materiatéw potrzebnych dozgnia nowej
nawierzchni.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przysgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu: pity tarczowej, miota pneumatycznego, esprki powietrza, dwigu samochodowego,
zag:szczarki wibracyjnej, spetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlme” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Transport nowych materiatdw do wykonania regulgivinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do napratndzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikawji przypadku materiatdw wykorzystywanych do wykoiaa
nowej nawierzchni.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Regulacja zapadnitych studzienek

Regulacja studzienek wdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw poneidzy:

— kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchm warstwy scieralnej nawierzchni wynosi pomj -1,5 i powyej 0,5
cm,

— wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi poigj -1 cm i powyej 0,5 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

2. regulacja/ naprawa studzienki

3. ulozenie nowej nawierzchni.

5.5. Wykonanie regulacji/ naprawy studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, wykonanie przypowierzchniowej regulacji/ napyaw

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przeyriera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) agdzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z

pionowym wyceciem krawdzi uszkodzenia pit tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, glyéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejeéa studzienki (np. a&ci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieakkregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmahatgrzydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz gérnej ogci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkéw,

6. w przypadku niewielkiego zapadugia - poziomowanie gornej ¢xi komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodze wigkszych - wykonanie deskowania orazaghnie
i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&@dtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnp@sa dziekego itp.), a take rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istniglych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprajcementow.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki, kanatéw,

przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia grungu itspos6b naprawy naleokresli¢ indywidualnie i wykona ja

wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchrg, wokdt naprawionej studzienki, naje wykona& w sposéb identyczny ze stanem przed

przebudow.

Do nawierzchni naley uzyé, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajac sk do ponownego

wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien¢ bjpk najbardziej zbkony do materiatu starego. Zmiany

konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdla uwag na poprawne jej zagzczenie woko6t komina i

kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowsjwierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny by

pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warsésigralne mog

odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) ST D-04.04.0804.04.03 dla podbuddéw z kruszywa stabilizowanegohaeicznie,

b) ST D-05.03.05 dla nawierzchni z mieszanek minerakfaltowych,

¢) ST D-08.02.00, dla nawierzchni z betonowej kostkidomvej,

d) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawibric

W przypadku konieczrigi wymiany kraveznika, naprawiony kraeznik powinien odpowiadawymaganiom ST D-

08.01.01.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliig¢ pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrsai, ew. badania
materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardbw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej lraz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe 1lraz Akceptacja nieuszkogeh materiatdw
3 | Szczegobtowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja lryniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaaggita Wg pktu 5.6
6 | Potazenie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cm po#ej, wiaz
otaczajcej nawierzchni lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzi wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydl, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawng¢ profilu podhwnego i poprzecznego, nawujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. Obmiar rob6t

7.1. OglIne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(@ymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pda6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

— naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz

niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdélpk&t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnyrace pomiarowe i roboty przygotowawcze, ozmakte

robét, roboty rozbiérkowe, dostarczenie materiafésprztu, wykonanie naprawy studzienki, aémie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materialtdw rozbidrkowycta skladowisko, przeprowadzenie pomiaréw i lhada

wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczneiwezienie sprau.

10. Przepisy zwazane

Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
4. D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

12. D-08.02.00 Chodniki z brukowej kostki betonowej

13. D-08.01.01 Kraezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$I wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robo6t
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakad@nt kontraktowy przy realizacji rob6t na droggohinnych
Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, woj. @pkie.

Niniejsza specyfikacja stanowi szczegaospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na
Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukciji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. Materiaty

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwaskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygin.

Stosowany spez nie mae spowodowaniekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtea bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watiejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgogInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj spretu, a w szczegOlrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakrejposéb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwigsi na odklad w miejsce wskazane przeziera.
Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt
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spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, wdld koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima naley
kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag;szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podia (Is) winna wynosi1,0

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodiae przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezhiera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraméezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nashpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmich

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy

2 | Rowng¢ podiuzna co 20 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy

5 | Rzdne wysokéciowe co25m

6 | Uksztaltowanie osi w planie *)| co 25 m lub w fatath giéwnych i zalanta

7 | Zagszczenie, wilgotngt w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecg

gruntu podiaa nie rzadziej ni raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukédw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@) Szeroké& koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podi@) Nierébwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢
4-metrowy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne koryta i prwfihego podiza powinny by zgodne z dokumentac;
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie§Qv planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz
+3cm

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé) Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podio
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartici modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgch zgodnie z norsBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar rob6t
7.1. Og6Ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrarieggta.
8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekt@®ST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.
10. Przepisy zwazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek igrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooalilksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$I wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robo6t
drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakad@nt kontraktowy przy realizacji rob6t na droggohinnych
Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, woj. apkie.
Niniejsza specyfikacja stanowi szczegaospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na
Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasjpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2],zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9g2Y.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/m2)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosfpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowigigodano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu: szczotek mechanicznych, zalecawgiycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmmzch i shzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada migkkie elementy czyszaee i shzy¢ do
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zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce, spezarek, zbiornikéw z wodl
szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpgfacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozufej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdaici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto ridive zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zalazone).

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlme” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdetwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugelzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopraad dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkazh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiemze nie zda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny Byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wigkszej nkz 1
m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emuadsyinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowlarhezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
0czyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po wyschatiu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ sie po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovs).

Temperatury lepiszczy powinny m@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40 *)
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieximy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 god2rzed uleeniem warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinmatezpiecz§ skropiora warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszcaajtylko niezledny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowéagizdbne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i Gkeaia wymagane;j iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tye\Wykonawca powinien kontrolowalla kazdej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Wavosci Badanie wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodsa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedtug metody podangpraaowaniu ,Powierzchniowe

utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robo6t

7.1. Og6Ine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pda8/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnyclinabje:

— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
woda lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obggmu

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone prég®DP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfedt EmA-94. IBDIM - 1994 r.

SST  Remont drég wewtiznych na Osiedlu Mtodych w Wolczynie. Etap 2 Strona 34
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakad@nt kontraktowy przy realizacji rob6t na droggohinnych
Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, woj. @pkie.
Niniejsza specyfikacja stanowi szczegaospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na
Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2
1.3. Zakres robét obgtych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynniei umazliwiajace i majce na celu wykonanie rob6t
zgodnie z Dokumentacja Projektow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z zastosowaniem chudego
betonu do wykonywania podbudow.
Podbudow z chudego betonu wykonujesegodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej, jako
podbudow pomocnica.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymatasci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment #rwej czsci
nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wvegranie mieszanki kruszyw z cementem alod 5 do
7% w stosunku do kruszywa oraz optymalnscia wody, ktdry po zak@czeniu procesu wkania osiga wytrzymatéé
nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pl4.1
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania odghike 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowd cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701] klasy 32,5.
Za zgod Inzyniera mana stosow&cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wygamach zgodnych z PN-B-
19701 [17]. Wymagania dla cementu zestawiono wadpall.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas w4zania:
- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinne stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robét.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna o6& si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i gaunku
1i2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatesymaddra
szczelnéc i urabialn@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.
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Tablica 2. Wart&ei g

raniczne uziarnienia kruszywa do clyodebetonu wedlug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatlaego betonu od 0 do 63 mm.
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Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-37 [12] izelazawy
wedtug PN-B-06714-39 [13].
Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych pouej 0,063 mm, %, nie wcej niz: 4 PN-B-06714-13 [5]
2 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad barwa wzorcowg PN-B-06714-26 [10]
Kruszywem nie ciemniejszami
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714-19 [9]
bezpdredniej, %, nie wicej niz:
5 | Nasikliwos¢ wagowa frakcji wekszych od 2 mm, %, nie wéej niz: 5 PN-B-06714-18 [8]
6 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]
7 | Zawart@¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej niz: 1 PN-B-06714-28 [11]
8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy” catkowita PN-B-06714-37 [12]
PN-B-06714-39 [13]

SST

Remont drég wewtiznych na Osiedlu Mtodych w Wolczynie. Etap 2

Strona 36




SST D-04.06.01 Podbudowa z cla@ébetonu

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak éetualnie do piegnacji wykonanej podbudowy naile
stosowé& woce odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badiboratoryjnych mzna stosowa
wodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyej podaa norm.
2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu. Chudy beton powspeniad wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-9622B
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96[223
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornéc, zmniejszenie wytrzymaiai, %, nie wegcej 30 PN-S-96014 [23]

niz:

2.5.2.Skfad chudego betonu

Sktad chudego betonu powiniendtgak dobrany, aby zapewniat aghiccie wigciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawartgé cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/ni.

Skitad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawarta¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z

PN-B-04481 [2] (day cylinder, metoda 1), z toleranci-10%, -20% jej warkzi.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniert fasykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera

a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach atpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz Wgawosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),

d) skiad chudego betonu (zawardkruszyw, cementu i wody),

e) wyniki bada wytrzymataci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badar mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu rbgé¢ stosowane:

— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

— preparaty powltokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wibknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ikt

3.2. Sprzt do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— wytwarni stacjonarnej typu gijtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwapoavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasipujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéuszywox 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier
moze dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wogl

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszéekdonowej,

— walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcow ogumionych do zaggczania

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem malgrzewozi
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z chudego betonu niezmby¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdiazej
5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzaie i podczas opadéw deszczu. Nie malezpoczyna produkcji mieszanki
betonowej, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podisa

Podiaze gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” lub SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktad& na wilgotnym podtéu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbdaz Wykonawg, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00
,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jereli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalery
ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @mée linie kranedzi podbudowy wedtug
dokumentac;ji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadlgrubdci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposéb wykluegsj ich przesuwanie spod
wptywem oddziatywania maszyreytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okrelonym uziarnieniu, zawarfoi cementu i wilgotnéci optymalne;j
nalezy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwarastygch otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatknd razu transportowana na miejsce wbudowanigosah
zabezpieczony przed segregdapadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za poana@svniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdanie
za pomog rowniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w
SST, za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonugewijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zaggczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy vma przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7 dni
od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jgjgm Irzyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagszczanie. Zaggzczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpgce od krawedzi i przesuwa sie pasami podtznymi, czsciowo
naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzetpowinno
rozpocac sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore
wyzej potazonej krawedzi podbudowy. Pojawiage s¢ w czasie watowania zasnia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny lbynatychmiast naprawione przez zerwanie warstwy gjsoach wadliwie wykonanych na
petry glebokas¢ | wbudowanie nowej mieszanki albo przeicie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndiprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04f231cylinder typu duego, lI-ga metoda oznaczania).
Zageszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnaé¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartei.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby w miayr mazliwosci unikat podiuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy nagazerokéé rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywangpmewadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, natey pionowy krawedz wykonanego pasa zuiit¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, nayawczeniej obci¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb haleykona poprzecza spoirg robocza na pohczeniu
dziatek roboczych. Od ohgiia pionowe]j krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy
czas pomidzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiyugl
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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5.7. Nacinanie szczelin
Zaleca si w przypadku ukfadania na podbudowie z chudegonbetawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w pocgtkowej fazie twardnienia podbudowy, n@lgbkas¢ okoto 35% jej grubgi.
W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodmj wytrzymatdci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymaitéci chudego betonu, wyggie szczelin pozornych jest konieczne.
Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynédsid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewyciac tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratve prostoktne piyty.
Stosunek diugi ptyt do ich szerok&ei powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
5.8. Piekgnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna hgtychmiast po zagzczeniu poddana piéginacji. Pietgnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z apsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie preparatami powlokowymi posiagtgmi aprobat techniczm, w ilosciach ustalonych w SST, po

uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrottkeapianie wod, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, wona na zaklad co najmniej 30 cm i

zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny i utrzymanie jej w siamvilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawmne materiaty mogby¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji #tyniera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni piedgnaciji, a po

tym czasie ewentualny ruch budowlanyza@dbywé sie wytacznie za zgogInzyniera.
5.10. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniamizdie
Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pererich, na wiasny koszt
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziahja
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszéziegu i mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszeeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfuie 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okilene w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwoi¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clgabetonu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudegtomu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilcci Maksymalna po-
bada na dziennegj wierzchnia podbu-
dziatce roboczej | dowy na jedno badanie
1 [ Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 nf
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubai¢ podbudowy
5 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kdej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa
6 Wytrzymata¢ nasciskanie
po 7 dniach 3 prébki 400 nf
po 28 dniach 3 prébki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédia
9 Nasikliwo$é w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporn& i na zlecenie layniera

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnaé¢ mieszanki betonowej powinnadydwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu
tej mieszanki z tolerangi+ 10%, - 20% jej warki.
6.3.3.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadwag;szczana do oginigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazni
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normagindla Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).
6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do bad@nalery pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@&mentu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normpPN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadggodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢aldi.
6.3.5.Grubas¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Gruki@ warstwy nie mae r&ni¢ sigc od
grubdici projektowanej o wicej niz £ 1 cm.
6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley badd przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlaibej partii. Widciwosci
kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymataé¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowychéednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do
bada nalery pobier@ z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk naley
formowat i przechowywa zgodnie z normPN-S-96013 [22]. Trzy probki naie bada& po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5
tablica 4.
6.3.8.Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu
Nashkliwos¢ i mrozoodporn& okrela sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPiN-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tabdic
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | ROwna¢ podiwna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie
ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6 | Uksztattowanie osi w planié* 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podiizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [25].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskiqny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
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O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej eegj nz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @egj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@)/@ymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszafgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i adzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06250
4. PN-B-06714-12
5. PN-B-06714-13
6. PN-B-06714-15
7. PN-B-06714-16
8. PN-B-06714-18
9. PN-B-06714-19
10. PN-B-06714-26
11. PN-B-06714-28
12. PN-B-06714-37
13. PN-B-06714-39
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23004

19. PN-B-32250
20. PN-C-96170
21. PN-P-01715
22. PN-S-96013
23. PN-5-96014

24. BN-88/6731-08
25. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania laboyéter

Beton zwykly

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d8zanie zawartai zanieczyszcZeobcych
Badania.d@zanie zawartgi pytow mineralnych
Badania.d@zanie skiadu ziarnowego

Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badanian&zanie mrozoodporsa metod, bezpdredni
Badania. ©zaaie zawarkei zanieczyszcaeorganicznych
Badania. ©zanie zawarti siarki metod bromowy
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpadielazawego

Kruszywa naheao nawierzchni drogowychyir i mieszanka
Kruszywa famda@awierzchni drogowych

Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych; piasek

Cement powszechnegyptku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywa mineralne.
kawatkowego

Kruszywa szteckruszywa zuzla wielkopiecowego

Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wibdkniny. Zestawienie wskikOw technologicznych izytkowych oraz metod bada
Drogi samochodowe. Podbudowa z gnubetonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Rddlwva z betonu cementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsiialtowe EmA-94. IBDiM 1994,

SST
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejY(Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy a¥acej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakad@nt kontraktowy przy realizacji rob6t na droggohinnych
Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, woj. @pkie.
Niniejsza specyfikacja stanowi szczegaospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na
Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQ&1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfosostarczonej od producenta. W przypadku produkégiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z zgtznikiem 1.

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tcene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aizy warstw scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehboutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sdegha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agytym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinuica sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥iacej i wyrébwnawczej
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PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

producent mege jej nie okrélac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; praguaaaze dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarahzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtjhepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

2.2,

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /ma stosowa

inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technigzny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstimyasej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 —KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speh@iavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiatciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniejgni °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyolinperami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymagani klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w pwednich _ Peneotraqa PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 25.55 3
temperaturach eksploatacyjnych w 25°C
Konsystencja w wysokich . Temperatura mgknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
temperaturach eksploatacyjnych
. Sita rozcigania (mata mdkosé PN-EN 13589 [55] o
Kohezja rozciagania) PN-EN 13703 [57]| Yem | 22w5C 3
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Sita rozcigania w 5°C (diza PN-EN 13587 [53]
predkasc rozciagania) PN-EN 13703 [57]| ¥/ ent NPD? 0
Wahadlo Vialit (meto-da uderzenid) PN-EN 13588 [514] J/cnt NPD? 0
Statai¢ Konsystenciji Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornd@¢ na starzenie Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] Wzrost temperaturgknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 3
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN'E'\[IE;I??]O 2592 °C > 235 3
Temperatura tamlivazi PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrdt spezysty w 10°C NPD 0
. PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrioi bunkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilng¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 >
Rdznica temperatur nknienia PN-EN 1427 [22] -
Wymagania Stabilné¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52]
dodatkowe Réznica penetradji PN-EN 1426 [21] | O1™m | NPD 0
Spadek temperatury ghkinienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607 [31] °C TBR 1
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrét spezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub |- PN-EN 12607-1 >50 4
3[31]
Nawr6t spezysty w 10°C po [31] %
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub |- PN-EN 13398 [51] NPD? 0
3[31]

@ NPD — No Performance Determined (vefiavosé uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinn@a@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidzszywa powinny
spetnig wymagania podane w zakniku 2

Skiadowanie kruszywa powinnagzgidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkadi. Podige sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedna przyczepné& (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krus®jepiszcze wartad
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakéiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtogmlub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8yno
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metaaha gonco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgji
Do zlsczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxaca z warstw scieralmy) nalery stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoaraonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i zetnika 3.

Emulsk asfaltova mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”jki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowmtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiame” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uagzenia umealiwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsen@em.
Wypetniacz luzem powinien byprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@ewozu materiatow
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lzda korodowaly pod wpltywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mege
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zathexsci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghdem mieszanka powinnadbygabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@OM,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamnenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1tl0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwzude; i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (oo do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
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16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7,0
rzn?mr?]rac:;i)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igstcicé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podarwarta¢ naleey pomnay¢ przez

wspotczynnik@ wedtug réwnaniatf = ——

2,650

Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzude; i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bumina.c Bminz 0
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébna przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalne,
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
2,650
a=—-
Ad

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zagszczania Metoda | warunki
Wihasciwosé wg PN-EN . AC11W AC16W
13108-20 [48] badania
Zawartag¢ wolnych przestrzeni Sat.rznguame, 2x50 PN-EN 1;397'8 [33], \\;"““3'0 \\;m‘”?"o
. max6,( max6,(
) . . C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VFBnines VFBinso
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem uderze D.5 VFB o VFB, o
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralneﬁdt'rzng”ame’ 2x30 PN-EN 1pZ.6597-8 [33], VMAminte | VMAminis
PN-EN 12697-12 [35],
N przechowywanie w
Odpornd¢ na dziatanie wody Eat.rlnguame, 2x25 40°C z jednym cyklem| ITSRy ITSRy
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrbwnawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
. | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmina,0 Vinina.0
Zawartg¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min4, mina,
¢ y P uderze [ ] P Vma><7( Vmax?(
Odporndg¢ na deformacje C.1.20, watowanie, ovxI;;eNt_rlel’J\l éﬁ%ﬁzﬁ’;{ggfggag 1 6%\/;1 WTSro 3 WTS\ro3
trwate Pag-P100 P ' : R PRDars 0 PRDarrs 0
10 000 cykli [38] : !
I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odporndg¢ na dziatanie wody Sdt.rlz,;buame, 2x25 40°C z jednym cyklem zamtania, TS0 ITSRy
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
. | C.1.3,ubijanie, 2x75 i i Vinina,o Vimina,o
Zawartg¢ wolnych przestrzeni uderze: PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinacr Vinwer
. . PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornd¢ na deformacje C.1.20, watowanie, . ) e o WTSro.1 WTS\ro,1
trwate PosPro powietrzu, PN-EN 131_08 20, D.1.6,60°C, JOF,RDAIRSO PRDARs 0
000 cykli [38] : '
- PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie W
Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x25 40°C z jednym cyklem zamania, ITSRy ITSRy

uderzaé

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrGwnawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

, | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vin3.0 Vminz.0
Zawartgé wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mins, mins,

¢ yen p uderze 331, p Vinaxz.( Vimaxz.(

, . . PN-EN 12697-22, metoda B w
t?\sgf‘;”dc ha deformacje g'lfo’ watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6%0) 10 \IQVFIS’*'ROS \F/>VRTD$|R03

98" "100 000 Cyk|l [38] AIR5,0 AlIR5,0
- PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x25 40°C z jednym cyklem zamzania, ITSRy ITSRy
uderzé :
badanie w 1%

. C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, » _
Sztywngi¢ Po-Pro, temp.16C, castaié 10Hz Sing000 Singooo
Odporndg¢ na zngczenie, C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, c .

6-115 6-115

kategoria nie misza ni

PQE' I310(

temp.10C, czstas¢ 10Hz

Tablica 11. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrownawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
, | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vina o Vina.o
Zawartg¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min4, mina,
c Y P uderzé [ ] P Vinaxz.( Vinaxz.(
i . . PN-EN 12697-22, metoda B w
t?\zgg”‘ﬁc na deformacje g.lbzo, walowanie, | oo ietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10WTSuro1 WTSiro.
9877100 000 cykli [38] PRDars o PRDaRs.0
- PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x25 40°C z jednym cyklem zamtania, ITSRy ITSRy
uderzeé . o
badanie w 15°C
. C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
Sztywna¢ Poe-P1oc temp.10°C, ozstas¢ 10Hz Shin11000 Shin11000
Odporng¢ na zngczenie, C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, c .
6-115 6-115

kategoria nie misza ni

PQE' I310(

temp.10°C, cgstas¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iqdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§

zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipgra

powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé& odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewnaaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadduig + 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mie przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiypskata temperateimvtasciwa,
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigs mineralnej nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoeji w tablicy 12. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareiniejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwarni.
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Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewniownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soh deklarowanych przydatda mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstewiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno l&yna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimaici nalezry przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z zgdznikiem 4. Wymagana rowsépodhuizna jest okréona w
rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczavartcci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-

metrowy lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstey
WiaZaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweggdania 9
T i wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigciznic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchnmiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywéeo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymmateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnici wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochaod. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matolreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy g#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 f a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu of@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @eizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/r, przy
czym:;

— zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wiekszy, zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia o®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstwy wizacej lub wyroéwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie rob6
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetitiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]
Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubai¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(v/V)]
AC11W, KR1+KR2? 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2” 5,0 + 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6E" 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0 +10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4’ 5,0 + 10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0 10,0 >98 30+7,0
AC16P, KR5+KR6 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 7,0 +10,0 >98 40+7,0
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&) projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liwbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad
automatycznego sterowania grébiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafe stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona® zgodnie z zalcznikiem 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZuoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtoyy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdblne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z radedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne weditug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton&jiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ileéci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartcé wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbsbek mae zosté zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione ypliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asfakj zawarte $w zahczniku 6 .

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgaevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidanetod bad@oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy awfelt
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269486oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg# od projektu o wartici podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier&co najmniej jedm dzienry dziatke robocza. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsiowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okedonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ildci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10
<15
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

& w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsési@ralna jest uktadana z apéeniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy navakrz obowizuje wartéé 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczikaadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchrie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatery
stosowa metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej uzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgo
podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosowé& meto@ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na:dham ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejao 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdlena w rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmellaj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez ggan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@Nymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okékonych w zagczniku 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oklenych niniejsz OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyske, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENza&hne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

Wymagania ogélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavigrtdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychdetaoici kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaoici kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi& ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgnit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdebaosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseigosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwvietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoiona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Oznaczaniezgtaici nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawatm wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgsé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczaniegptoici wypetniacza —
Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyaBzesé 1:
Oznaczanie mrozoodpor§ed
20. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznydBzesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji
azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwéo
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalda
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —magzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici objetosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggor— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢ 11:
Okreslenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar— Czs¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 36:
Oznaczanie gruBdei nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgiomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartici pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odlwanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweaéBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltov&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Badanie metad
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltdow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych megéestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie agliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeazry i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metatwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptg@aleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach publicznych,

Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie léasfiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehinstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Salyvymagania dotycece wykonania i odbioru rob6t zadanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakad@nt kontraktowy przy realizacji rob6t na droggohinnych
Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, woj. @pkie.
Niniejsza specyfikacja stanowi szczegaospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na
Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥]T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
Z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej adipcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerastaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z zat.1.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze dapo

w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania open od
ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadfra w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatéveg kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.
1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysezhych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlenvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
- ACS - beton asfaltowy do warstwygieralnej
- PMB - polimeroasfalt,
- D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
- d - dolny wymiar sita (przy okgétaniu wielkdci ziaren kruszywa),
- C - kationowa emulsja asfaltowa,
- NPD wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),
- TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; proclutere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowizany),
- IRI - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik réwndaci,
- MOP - miejsce obstugi poddych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtjhgpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfatty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technigany
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wargtweyalnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70 70/100 PMB 45/80-55,
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-65

1) Nie zaleca & do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nalniantemperatura nawierzchni wynosi p@fi-28°C (region
potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiasciwoici Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mniet ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ skltadnikéw rozpuszczalnych, nie mniegni| % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosé), n
wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniejgni °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyohmerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jedn. 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania = - ]
wymaganie klasa| wymaganie klasg
Konsystencja w
pasrednich temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 -8a5 4
eksploatacyjnych
Konsy;tencja W Temperatura
wysokich temperaturach ST PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
. mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcagania (mata| PN-EN 13589 [55 o o
predkoi¢ rgzc'qugnia) PN-EN 13703 {57% Jenf | 21w5'C | 4 | 22w5%C 3
Sita rozciagania
Kohezja w 5°C (dua prdkose EH:EH ﬁ?gg E?} Jlent NPD? 0 NPD? 0
rozcihgania)
Wahadio Vialit PN-EN 13588 [54] | Jich |  NPD? 0 NPD? 0
(metoda uderzenia)
Statas¢ Konsystencji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odporna¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21 % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg PN-EN | Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 [31] micknienia PN-EN 1427 [22] C =8 2 =8 2
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3 > 235 3
pemperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
amliwosci
_ Naglvrc’)t spezysty - 50 5 -~ 70 3
\c;\(l)ggi%?/\?ela ﬁ?avi:r()t spezysty PN-EN 13398 [51] %
10°C NPD? 0 NPD 0
. PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrigi Punkt5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Wymagania Stabilnid PN-EN 13399 [52] °C <5 2 <5 2
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dodatkowe magazynowania. PN-EN 1427 [22]
Réznica temperatur
mieknienia

Stabilng¢
magazynowania.
Ré&znica penetracji

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0 NP 0

Spadek temperatury
mieknienia po
starzeniu wg PN-EN
12607

-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 1427 [22] ¢ TBR 1 TBR L

Nawrdét spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub

-3[31] PN-EN 12607-1[31]|

Nawrot spezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub
-3[31]

NPD? 0 NPD 0

® NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia *+ 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sig bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwngyo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelni&zszywa powinny spetnéa
wymagania podane w zakniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinnasidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadi. Podiae skltadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinrposlbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoiséanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@ianajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stan@eaych pokczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
¢) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

d) emulsf; asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtognmlub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na ggo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxaca z warstw scieralmy) nalery stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoaraonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i zetnika 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergéasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéydko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
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Emulsg asfaltows mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtuibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”gki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych,

— ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangiame” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozté w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w uagizenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatenadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien lyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mege
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadi¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz ad@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsiergralnej
dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od i

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 20

0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bumin7 ¢ Boing.c Brios
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz ad@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej
dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bring.< Bining 2

) Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana mieszankal
mineralna ma ingpgestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza podarnwarta¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik
] _ 2,650
a wedlug rownania@d = ——

Pd

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
13108-20 [48]

Zawart@g¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin1.0 Vmin1.0 Vmin.0
przestrzeni uderzé p. 4 Vimaxa.( Vimaxa.( Vimaxa.(
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBhin7e | VFBminzs | VFBints
wypetnione lepiszczem uderzé p.5 VFBuings | VFBinge | VFBumingc
Zawartdg¢ wolnych N
przestrzeni w mieszance Sat.rznguame, 2x50 PN-EN 1p2_6597'8 [33], VMAmints | VMAminie | VMAninie

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRg ITSRg ITSRg
badanie w 15°C

Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25
wody uderzé

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg PN- Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
EN
13108-20 [48]

. .| C.1.2,ubijanie, 2x50 i i Vimin2,0 Vimin2,0
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni uderze: PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vo Voo
, . | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, ANWVTS\ros0 | WTSiro,30
Odpornd¢ na deformacje trwale p 5 EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDyrso | PRDarso
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z

C.1.1,ubijanie, 2x25

uderze jednym cyklem zameania, ITSRg ITSRg

badanie w 15°C

Odporndé na dziatanie wody

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlg mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioi + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mie przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegiw tablicy 10. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°(]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
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PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwaagca lub stara warstwaieralna) pod warstgécieralr z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z zgdznikiem 4. Wymagana réwni podtuzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwinionie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-
metrowy lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw scieralra
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyhczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajicych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdow termoplastycznych przy spato warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materiatu o mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalery usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustali, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podta naley wypenic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepia. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtov sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszanlk wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z matolreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic

prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zaggzczania.
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Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezitera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/rf,
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowatzi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanlg mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia m®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadgeonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot  w czasie robo
Warstwascieralna o grubii > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdisvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubgé warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0<5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0<5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liybudowywana rozktadagkvyposaons w uktad
automatycznego sterowania grabiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nade stosowéa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

SST  Remont drog wewtiznych na Osiedlu Mtodych w Wolczynie. Etap 2 Stro6a



SST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegostwascieralna wg PN-EN

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z zalcznikiem 5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3l[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzuoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie| sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlagyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridefp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton&jiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ileéci materiatéw lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartcé wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zosté zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy) ® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzde odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badeakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione ypliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktoére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asfakj zawarte sw zahczniku 6.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgaevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidanetod badé@oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asiel
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglibieg# od projektu o wartici podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier&co najmniej jedm dzienry dziatke robocza. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
<15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest uktadana z apeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczikaedego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergatkreslona w tablicy 13, nie ma wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nglidadad nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwnej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg #sgych klas naley
stosowé metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o
diugaici 50 m. Dopuszczalne wasto wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdaci parkingéw
nalezy stosowa metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagdwnowanej, mierac wysokaé
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodtwna jest
okreslona przez wart@& odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie
réwnaici rozumie st najwieksz, odlegiadé miedzy tat a mierzon powierzchra.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wantavskaznika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny iywicksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawiadzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasto wskanika rowndci podiwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRl [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegarhnia i wyhczania <29
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania, postojowe, jezdnie
G tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rimdchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna léywicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdiena w rozporgdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rown&i poprzecznej warstwécieralne;
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych eemna by wicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtb odchyler réwnasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartdsci odchyleé rownaici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegarhinia i wyhczania <6
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyiczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza <8
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien iy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdglizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizfdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miavtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje soznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: ¢ D.
Dlugos¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna byvieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzi;hra ktérych nie mina
wykona® pomiaréw z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektoregcznice), poszczegélne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym mavym opdéznieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinng byniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badasa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika targe powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzegllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: whczania i wyhczania, jezdniegtznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzelaj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez skan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-Q0@OWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewidwj dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracer wedtug zasad okénych w zadczniku nr 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzeir obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oklenych niniejsz OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyske, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej OST)

O~NO O WN

9.

10

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavigrtdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie

. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bad&

. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §gia/osci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego
. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskaznika ptaskéci

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahil ksztattu

. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaritaiaren o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub famaniasizsw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Ocena zawak drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarkoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpo¢aiona rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie;stasci nasypowej i jamiskei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez
suszenie w suszarce z wentydacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 1:
Oznaczanie mrozoodportd

PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznydBzes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgpotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaanie pozostatui na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdbpodczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznychdgtevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalloi

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —f@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretiz odpornéci ha twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrz&zes¢ 1:
Metoda RTFOT Jw. G#¢ 3: Metoda RFT

32

33

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45,

. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod hydrostatycza

. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar— Czs$¢ 8:
Oznaczanie zawa®a wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltonwdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 11:
Okreslenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltonwdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltonwdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltondetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor— Czs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltondetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltonwdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltonwdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor— Cz$¢ 36:
Oznaczanie gruloi nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgkomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie wartai pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynsigania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie meted
Piekcienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeaery i zalewy — Czi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metatdwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach publicznych,
Warszawa 2008
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfie na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehinstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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ZAr ACZNIK |

ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCJI (wg [65])

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])
7.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzé Zaktadova kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nayesprawdza produkcyjny poziom zgodrioi metod,
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3atainika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgaamngest mias ogélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizawastatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow wyrobi
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodngzgli ktérykolwiek z széciu wyszczegodlnionych parametrow jest
poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. Qiigha te zawierajpoprawk; ze wzgédu na doktadn
pobierania probek i przebieg bada
Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgécdmrodukciji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolantacjy

projektowg
Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenseednie od zatoonego
pojedynczej prébki od zatonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito skiadu [%]
Mieszanki | Mieszanki | Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalt lany
drobno- grubo- lany drobno- grubo-
zZiarniste ziarniste ziarniste zZiarniste
D -8+ +5 -9+ 45 -8+ 45 +4 +5 +4
D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego 7 +9 +8 +4 4 +4
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa
drobnego +4 +5 - +2 +2 -
0,063 mm 2 +3 +4 +1 2 2
Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0/5 +0,3 +0,3 +0,25

Dla kazdego wyniku badania nafg obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej watit nasgpujacych
parametréw: przesiew przez sidaD/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubegon® 0,063 mm oraz
zawartd¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsiystkieszanek, kroaza biezaca wartdé srednia z

odchyler kazdego z tych parametréw powinna¢tsachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczaydpowiednie wartii (tablica 50), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i naley podja¢ stosowane dziatania korygog. Produkcyjny poziom zgodém, okrelony na podstawie
ilosci niezkednych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51, powinieyt oznaczony jako nszy o jeden poziom tak
dlugo, jaksrednie odchyleniedalzie nisze nk tolerancja.
Tablica 51. Okrdenie produkcyjnego poziomu zgodgowytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sp@d ostatnich 32 bada

Produkcyjny poziom
zgodndci (PPZ2)

od0do 2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimaliczestas¢ bada mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji kategorii Y i Z.
Tablica 52. Minimalna cstas¢ bada w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategor i Z wg Zahcznika A, PN-

EN 13108-21
Mieszanka Czestas¢ bada gotowego wyrobu,
mineralno-asfaltowa Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250 t

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych naleprzeprowadzi zgodnie z normPN-EN
13108-21, Zajcznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynig@j z nich czstas¢ bada.
Tablica 53. Minimalna exstas¢ bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkajj Zahcznika D, PN-EN

13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ esB&¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t
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SST ZAE ACZNIK | Zaktadowa kontrola produkciji

We wszystkich wypadkach probki do bagmwinny zosté przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty prébkiyte we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgéndci powinna
zostd& uzyta ta sama metoda zsgczania probek. We wszystkich wypadkach nyaimstosowéajednakove procedug
badawcz zgodrn z fa, jaka byta wykorzystana do wghej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstaw zakres
bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 54. Zakres baflaodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkajj Zahcznika D, PN-EN 13108-21

Metoda Typ mieszanki wedtug
Wiasciwosé badania PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawartag¢ wolnych przestrzeni, [%(v/V)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest uywany destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-3
wiasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 + +
PN-EN 1426 [21]
PN-EN 1427 [22]
Badanie twardéci (penetracji) na probkach seennych PN-EN 12697-20 - +

Wykaz norm wymienionych w zgdzniku |, ktére nie wysgpuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji tigkej

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 20:
Penetracja probek soéennych lub Marshalla

4. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — Gg¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji
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ZAL ACZNIK I
WYMAGANE WLA SCIWO SCI KRUSZYW
KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zatl. - zaknik

Wymagania wedtug WT-1 [63]

V\ﬁaéCiWOéCi Metoda badanial Pl:nk Kategoria ruchu
ruszywa WT- _ - -
1 KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie; kat. nie| PN-EN 933-1[4] 413 kat. Gc85/20 katG:90/20
nizsza nk T Uziarnienie mieszanki przyjmujegst tab. 6i 7
Tolerancja uziarnie- kat. Gyo17 5 katG,o15
nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancja” Tolerancj@
wigksze nk wg kat.
Zawarta¢ pytu; kat. | PN-EN 933-1 [4] 4.1.6 kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)

nie wyzsza nk

Ksztalt kruszywa;
kat. nie wyisza nk

PN-EN 933-3 [5]
lub
PN-EN 933-4 [6]

4.1.8

kat. Flso (wsk. pta-
skasci < 50); lub
katSko(wsk. ksztattu
<50)

kat.Flzo (wsk. ptaskéci < 30);

ub
kat Sk (wsk. ksztattu< 30)

Procentowa zawar-
tos¢ ziaren o powie-
rzchni przekruszone
i tfamanej;

kat. nie nksza nk

PN-EN 9335 [7]

419

kat. Cpey: zawartdé
ziaren catkowicie
przekruszonych,
przekruszonych lub
tamanych <50%(m/m)
a ziaren catkowicie
zaokgglonych
>30%(m/m)

kat. Cqo/1: zawart@c¢ ziaren catkowicie przekruszonych lub
tamanych 30+100% (m/m), zawaséaziaren catkowicie
przekruszonych lub tamanych 90+100% (m/m), a niare
catkowicie zaokgglonych 0+1% (m/m)

Odpornd¢ kruszywa| PN-EN 1097-2 kat LAy,
na rozdrabnianie; |rozdz. 5 [11] 4.2.2 katLAs, tj. wsk. Los Angeles: 50 tj. wsk.
kat. nie nksza ni LA<40
Odpornd¢ na pole-
rowanie kruszywa; |PN-EN 1097-8 | 4.2.3 kat PS\be <44 kat. PS\4,> 50
kat. nie nksza nk [17]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 431 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15] -
Gestas¢ nasypowa PN-EN 1097-3 | 4.3.3 | deklarowana przez producenta
[12]
Nasikliwo$¢®; kat. | PN-EN 1097-6 4.4.1| kat-Wen0,5; nasikliwosé < 0,5% (m/m). Jéi wartosc jest wiksza, naley bada
nie wyzsza nk [15] "7 | mrozoodporn& wg punktu poniej
Mrozoodpornéc¢; PN-EN 1367-1, 4.42 kat. F,, tj. ubytek masy przy zamganiu-odmraaniu powinien by < 4% (m/m)
kat. nie wygszank | zal.B [18] o
.Zgorzel stoneczna”| PN-EN 1367-3 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowanii1% i wzrost wsk. Los Angeles po gotowasil
bazaltu; wymagana | [19] 4.4.5| 8%
kat.
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 [3] 4.5/ ®eklarowany przez producenta wg uproszczonego qasograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze wikszym od 2 mm powinna
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 wynosk < 0,1% (m/m)

nie wyzsza ni

Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24] 4.6.1| Wymagana odporr$é

cowego chtodzonegp e

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1

zla wielkopiecowegq p. 19.2 [24] 4.6.2| Wymagana odporrsé

chtodzonego powiet o

rzem

Statai¢ objetosci PN-EN 1744-1, kat. Vs 5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegauila z elektrycznego pieca
kruszywa zzuzla p. 19.3 [24] tukowego, pcznienie< 6,5% (V/V)

stalowniczego; kat.
nie wyzsza nk

4.6.3

DTolerancja przesiewu na sitachéperinich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 2078@ (m/m) dla sita
posredniego D/2 [mm], przy D/d 4.
% Tolerancja przesiewu na sitachégainich = 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 @&%7{m/m) dla sita
paosredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
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% Nasikliwosci zuzla wielkopiecowego nie okék sk ta metod,.
Wymagane wi&ciwosci kruszywa drobnego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda Punkt Kategoria ruchu
kruszywa badania WT- KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1
Uziarnienie; wymagana kat. PN-EN 933-1 [4 4.1.31t. k85 i GA85 (Uziarnienie mieszanki przyjmujezs tab. 6)

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze nk wg kat.

4.1.

katGrcNR;
5| tj. brak wymagania

kat.Grc20; tj. tolerancja przesiewu na sitad

D [mm] £5% (m/m);

D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm * 3% (m/m)

h

ZawartG¢ pytu;

PN-EN 933-1

kat.fi tj. przesiew przez sito 0,063 mm

<16% (m/m)

. ) . 4.1.6
kat. nie wyisza nk [4]
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 417 kat. MBE10; tj. kat. bgkitu metylenowegdiBe: < 10 g/kg
kat. nie wy:sza nk [9] T
Kanciastéc¢ kruszywa drobnego; PN-EN 933-6, a1 kat Ecs pek; kat. E.s30; tj. wskanik wysypu >30
kat. nie nksza nk rozdz. 8 [8] 1'0' tj.wskaznik wysypu
<30

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 431 deklarowana przez producenta

rozdz.7,8,9[15] |
Grube zanieczyszczenia lekkie; kat] PN-EN 1744-1, 453 kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze >2 mm
nie wyzsza ni p. 14.2 [24] 77 | powinna wynosi < 0,1% (m/m)

Wymagane wig&ciwosci wypetniacza
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

(9]

)|

Wiasciwosci Metoda Punkt
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6

Uziarnienie PN-EN 933-10 [10] Sito Przesiew, % (m/m)

#mm] Ogolny zakres dla poszczegol-Maks. zakres uziarnienia deklarowa

521 nych wynikéw przez producenta
o 2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 [9] 599 kat. MB:10; tj. wartd¢ biekitu metylenowegdviBe < 10 g/kg
kat. nie wyisza nk o
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5 [14] 531 1% (m/m)
nie wyzsza ni "
Ggstas¢ ziaren PN-EN 1097-7 [16 5.3.2 deklarowana przempcenta
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 [13] kat. V,g45 tj. procent objtosci w ogélnym zakresie uziarnienia dla poszczegdiny
w suchym zagsz- 541 wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksymalnym zakredgklarowanym przez
czonym wypetnia- "7 | producenta 4% (V/V)
czu; wymagana Kkat.
Przyrost temperatury PN-EN 13179-1[48] kat. Argp8/25; tj. przyrost temperatury gkinienia mieszanki wypetniacz-asfalt o
mieknienia; 5.4.2 |8 do 25C
wymagana kat.
Rozpuszczaln@ w | PN-EN 1744-4 kat. WS, tj. rozpuszczalnig wypetniacza w wodzig 10 % (m/m)
wodzie; rozdz. 16 [25] 55.1
kat. nie wyisza nk
Zawarté¢ CaCQw | PN-EN 196-21 [1] kat. CCyq; tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaCgw wypetniaczu> 70 % (m/m)
wypethiaczu wapien
nym; 5.5.3
kat. nie nksza ni
Zawartdg¢ wodoro- | PN-EN 459-2 [2] kat. K;10, K pew; tj. zawarté¢ wodorotlenku wapnia podavg oznaczeniaK,10
tlenku wapnia w 5.5.4 >10% (Mm/m) Ky pew. < 10% (m/m)
wypetniaczu mieszar ~
nym; wymagana kat
.Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179-2[49] 5.6.2 kat. BNpe; tj. liczbg asfaltowy wypetniacza dodanego pddaDeklarowana”
wymagana kat. o
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KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana,; zat. - zaiznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Punk .
Wiasciwosci kruszywa| Metoda badania  t Kategoria ruchu
WlT' KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie; kat. nie | PN-EN 933-1[4] 413 kat. G:85/20 katG:90/15
nizsza nk "7 | Uziarnienie mieszanki przyjmujecst tab. 6 i7
Tolerancja uziarnienia| kat. Gyo/15 katGss/15
odchylenia nie wiksze - 414 Tolerancja® Tolerancj@
niz wg kat.
Zawartdé pytu; kat. PN-EN 933-1 [4] 416 kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 mar2% (m/m)

nie wyzsza nk

Ksztalt kruszywa,;
kat. nie wy:sza nk

PN-EN 933-3 [5]
lub
PN-EN 933-4 [6]

4.1.8

kat. Fl,s5 (wsk. ptaskéci < 25);
lub katShs(wsk. ksztattu< 25)

kat.Flyy (wsk. ptaskéci < 20);

lub

katSh (wsk. ksztattus< 20)

Procentowa zawar§é
ziaren o powierzchni
przekruszonej i
tamanej;

kat. nie nksza nk

PN-EN 9335 [7]

4.1.9

kat. Cpey.: Zawartdé ziaren
catkowicie przekruszonych,
przekruszonych lub tamanych
<50%(m/m) a ziaren catkowi-
cie zaokgglonych >30%(m/m)

kat. Cgs/1: zawart@¢ ziaren catkowicie przekruszony
lub famanych 30+100% (m/m), zawaitiaren

catkowicie przekruszonych, przekruszonych lub tan
nych 95+ 100% (m/m), a ziaren catkowicie zapkr

glonych 0+1% (m/m)

na-

Odpornd¢ kruszywa | PN-EN 1097-2 katLAs, tj. wsk. Los Angeles: 25 dla grupy kruszywa A kat LAy, tj.
na rozdrabnianie; kat. | rozdz. 5 [11] katLAgo, tj. wsk. Los Angeles: 30 dla grupy kruszywa 8 wsk..
nie nizsza nk LA<20, grupa
AY
4.2.2 kat. LAs, tj
wsk.
LA<25, grupa
BY
Odporng¢ na pole- PN-EN 1097-8 kat PS\be <44 kat. PS\4q> 50
rowanie kruszywa,; [17] 4.2.3
kat. nie nksza ni
Gestai¢ ziaren PN-EN 1097-6 431 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15] "
Gestas¢é nasypowa PN-EN 1097-3 |4.3.3 | deklarowana przez producenta
[12]
NasakliwoééS); kat. nie| PN-EN 1097-6 441 kat. W;,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jdi wartos¢ jest wiksza, nalgy bada
wyzsza nk [15] "7 | mrozoodporné& wg punktu poriej
Mrozoodpornég; PN-EN 1367-1, 4.4 kat. Fnacl7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym NaCl poaimby < 7% (m/m)
kat. nie wy:sza nk zat.B [18] T
+Zgorzel stoneczna” | PN-EN 1367-3 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowanii1% i wzrost wsk. Los Angeles po gotowadit
bazaltu; wymagana |[19] 4.4.5| 8%
kat.
Skitad chemiczny PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg uproszczonego @asograficznego
3] 5.
Grube zanieczysz- PN-EN 1744-1, kat.m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze wgkszym od 2 mm powinna
czenia lekkie; kat. nie | p.14.2 [24] 4.5.3 wynosi < 0,1% (m/m)

wyzsza nk

Rozpad krzemiano-wy|

PN-EN 1744-1

zuzla wielkopiecowegq p. 19.1 [24] 4.6.1| Wymagana odporrsé

chtodzonego -

powietrzem

Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1

zla wielkopiecowego | p. 19.2 [24] 4.6.2| Wymagana odporr$é

chtodzonego powiet- o

rzem

Statai¢ objetosci kru- | PN-EN 1744-1, kat. Vs 5 tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegauizla z elektrycznego pieca
szywa zzuzla p. 19.3 [24] tukowego, pcznienie< 3,5% (V/V)

stalowniczego; kat. nie

wyzsza nk

4.6.3

DTolerancja przesiewu na sitachspednich = 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8&%7{m/m) dla sita psedniego D/1,4

[mm], przy D/d < 4.

SST

Remont drég wewtiznych na Osiedlu Mtodych w Wolczynie. Etap 2

Strorad



SST
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2 Tolerancja przesiewu na sitachsgexnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @%8§m/m) dla sita pwedniego D/1,4

[mm], przy D/d < 4.

) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikragipbazalt, melafir, diabaz.
4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, vepilolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitrmentynit,zwir kruszony,

zuzel stalowniczy.

% Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéia sk ta metod.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 [63]
kruszywa badania Punkt Kategoria ruchu
WT-1 KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; wymagana kaf. PN-EN 933-1[4] 4.1|3 . k&85 (Uziarnienie mieszanki przyjmujeesi tab. 6 i 7)
Tolerancja uziarnienia; katGrcNR; kat.Grc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [m
odchylenie nie wiksze ni - 4.1.5 |tj. brak wymagania | £5% (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm + 3%
wg kat. (m/m)
Zawartaé pytu; PN-EN 933-1 [4] 416 kat.fie tj. przesiew przez sito 0,063 mm16% (m/m)
kat. nie wysza nk o
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 [9] 417 kat. MBEF10; tj. kat. békitu metylenowegdiB: < 10 g/kg
kat. nie wyisza nk T
Kanciastdc¢ kruszywa PN-EN 933-6, a1 katE s pex; ti- kat. E.s30; tj. wskanik wysypu> 30
drobnego;kat. nie #gza nk | rozdz. 8 [8] 1'0' wskaznik wysypu
<30

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 431 deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9 [15] e
Grube zanieczyszczenia | PN-EN 1744-1, p. 453 kat.m_pc0,1; tj. zawarté zanieczyszczeo wymiarze >2 mm powinna
lekkie; kat. nie wysza nk | 14.2 [24] 7 wynosi < 0,1% (m/m)
Wymagane wig&ciwosci wypetniacza

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

vez

Wiasciwosci Metoda PuUnk
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres dla | Maks. zakres uziarnienia deklarowany pr.
#[mm] poszczegblnych producenta
5.2.1 wyhikow
2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 [9] 5292 kat. MBE10; tj. wartd¢ biekitu metylenowegdBg: < 10 g/kg
kat. nie wyisza nk o
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5 531 1% (m/m)
nie wyzsza nk [14] -
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7 5.3.2 deklarowana przez producenta

[16] 3.

Wolne przestrzenie w PN-EN 1097-4 kat. Vg4 tj. procent objtosci w ogélnym zakresie uziarnienia dla poszczego6-
suchym zagszczonym [13] 541 Inych wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maksymalnym medie deklarowanym
wypetniaczu; "7 | przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
Przyrost temperatury PN-EN 13179-1 kat. Argg8/25; tj. przyrost temperatury ghinienia mieszanki wypetniacz-asfalt
migknienia; [48] 5.4.2 |od 8 do25C
wymagana kat.
Rozpuszczalnig w PN-EN 1744-4 kat. WS, tj. rozpuszczalng wypetniacza w wodzig 10 % (m/m)
wodzie; kat. nie wysza | rozdz. 16 [25] 5.5.1
niz
Zawartag¢ CaCQ w PN-EN 196-21 kat.CGC;q; tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaCgw wypetniaczu> 70 % (m/m)
wypetniaczu wapiennym [1] 5.5.3
kat. nie nksza nk
Zawartg¢ wodorotlenku | PN-EN 459-2 kat. K20, K10 i K; pew; tj. zawarté¢ wodorotlenku wapnia podavg oznacze-
wapnia w wypetniaczu | [2] 554 nia: Kz20> 20% (m/m), K;10> 10% (m/m) iKj pex. < 10% (m/m)
mieszanym; wymagana e
kat.
.Liczba asfaltowa”; PN-EN 13179-2 5.6.2 kat. BNpey; tj. liczbe asfaltows wypetniacza dodanego padaDeklarowana”
wymagana kat. [49] o

KRUSZYWO DO WARSTWY WI AZACEJ | WYROWNAWCZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego
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Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zal. - zgiznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci kruszywa Metoda badanig Punkt Kategoria ruchu
Wi KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR6
Uziarnienie; kat. nie PN-EN 933-1 kat. G:85/20 katG:90/20
. . 4.1.3 TS —— - — -
nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 5i 6
Tolerancja uziarnienia; kat. Gyo175 katG,o/15
odchylenia nie wiksze - 4.1.4 | Tolerancja® Tolerancj@
niz wg kat.
Zawartdé¢ pytu; kat. nie | PN-EN 933-1 416 kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
wyzsza nk [4] o
Ksztalt kruszywa; PN-EN 933-3 kat. Flzs (wsk. pta- kat.Fl,s (wsk. ptaskéci < 25);
kat. nie wyisza ni [5] lub 418 skasci < 35); lub lub
PN-EN 933-4 7 | katSks(wsk. ksztattu | kat.Shs (wsk. ksztattu< 25)
[6] <35)
Procentowa zawarié PN-EN 933-5 kat. Cpey: zawart@dé kat. Cgg/1: zawartdé kat. Cgs/1 Zawart. ziarer
ziaren o powierzchni [7] ziaren catkowicie ziaren catk. przekruszonych lub | calk. przekrusz. lub
przekruszonej i tamanej; przekruszonych, taman.30+100%(m/m), catkow. faman.
kat. nie nksza nk przekruszonych lub | prze-krusz., catk. przekrusz. lub | 30+100%(m/m),
419 tamanych <50%(m/m)| tamanych 90+100% (m/m), catk. przekrusz.,
=Y | a ziaren catkowicie catkowicie zaokgglonych 0+1% przekrusz. lub
zaoknglonych (m/m) tamanych 95+100
>30%(m/m) %(m/m), catkow.
zaokgglonych
0+1%(m/m)
Odporng¢ kruszywa na | PN-EN 1097-2 katLAgg tj. wsk. Los Angeles: 30 dla grupy kruszywa A katLAys, tj. wsk.

rozdrabnianie; kat. nie
nizsza nk

rozdz. 5 [11]

4.2.2

katLAgs, tj. wsk. Los Angeles: 35 dla grupy kruszywa 8

LA<25, grupa R
kat. LAgq, tj. wsk.
LA<30, grupa B

Gestai¢ ziaren PN-EN 1097-6 431 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15] "
Gestas¢ nasypowa PN-EN 1097-3 | 4.3.3 | deklarowana przez producenta
(12]
Nas'qkliwoéc’s); kat. nie PN-EN 1097-6 441 kat. W;,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jdi wartos¢ jest wiksza, nalgy bada
wyzsza nk [15] "7 | mrozoodporn& wg punktu poniej
Mrozoodpornég; PN-EN 1367-1, 4.42 kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamraniu-odmraaniu | powinien by < 1% (m/m)
kat. nie wy:sza nk zal.B [18] o
+Zgorzel stoneczna” PN-EN 1367-3 445 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowaniui1% i wzrost wsk. Los Angeles po gotowan
bazaltu; wymagana kat. | [19] T <£8%
Skiad chemiczny PN-EN 932-3[3 452 deklarowargegrproducenta wg uproszczonego opisu petrografizn
Grube zanieczyszczenia| PN-EN 1744-1, 453 kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze wikszym od 2 mm powinna
lekkie; kat. nie wysza ni | p.14.2 [24] 7 |wynosi < 0,1% (m/m)
Rozpad krzemiano-wy | PN-EN 1744-1
zuzla wielkopiecowego | p. 19.1 [24] 4.6.1| wymagana odporrio
chtodzonego powietrzem
Rozpadzelazowyzuzla PN-EN 1744-1
wielkopiecowego p. 19.2 [24] 4.6.2| wymagana odporrio
chtodzonego powietrzem
Statai¢ objetosci kru- PN-EN 1744-1, kat. Vs 5 tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegaila z elektrycznego pieca
szywa zzuzla p. 19.3 [24] 463 tukowego, pcznienie< 3,5% (V/V)

stalowniczego; kat. nie

wyzsza nk

DTolerancja przesiewu na sitachémrnich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 2F@& (m/m) dla sita goedniego D/2

[mm], przy D/d> 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachsgexnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @%8§m/m) dla sita pwedniego D/1,4

[mm], przy D/d < 4.

) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikragipbazalt, melafir, diabaz.
4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, vespilolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitrmentynit,zwir kruszony,

zuzel stalowniczy.

% Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéla sk ta metod.

Wymagane wia&ciwosci kruszywa drobnego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana
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SST ZAEZNIK | Wymagane wiaciwasci kruszyw kruszywo do podbudowy z betonu asfedino
Wiasciwosci Metoda Wymagania wediug WT-1 [63]
kruszywa badania Punkt Kategoria ruchu
WT-1 KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; wymagana kat{ PN-EN 933-1[4] 4.1.83 . k&85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje;si tab. 5i 6)

Tolerancja uziarnienia;

katGrcNR; kat.Grc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D

odchylenie nie waksze ni - 4.1.5 |tj. brak wymagania [mm] £5% (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063
wg kat. mm * 3% (m/m)
Zawartgé pytu; PN-EN 933-1[4] 416 kat.fi tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/m)
kat. nie wy:sza nk T
Jaka¢ pytu; PN=EN 933-9[9] 417 kat. MBE10; tj. kat. bgkitu metylenowegdiBe: < 10 g/kg
kat. nie wy:sza nk T
Kanciasté¢ kruszywa PN-EN 933-6, a1 katEcs pew; tj. wskanik kat. E.:30; tj. wskanik wysypu > 30
drobnego; rozdz. 8 [8] 1'0' wysypu
kat. nie nksza nk <30
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 431 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 15] =
Grube zanieczyszczenia | PN-EN 1744-1, 453 kat.m_pc0,1; tj. zawart§¢ zanieczyszczeo wymiarze >2 mm powinna
lekkie; kat. nie wysza ni p. 14.2 [24] - wynosk < 0,1% (m/m)

Wymagane wiaciwosci wypetniacza
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

(a

O~
T

It

Wiasciwosci Metoda PunKt
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Sito Przesiew, % (m/m)
[10] #mm] Ogolny zakres dla poszczegolnych Maks. zakres uziarnienia
5921 wynikow deklarowany przez producen|
o 2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jaka¢ pyitu; PN-EN 933-9 522 kat. MB£10; tj. wart@¢ biekitu metylenowegdMBe < 10 g/kg
kat. nie wy:sza nk [9] o
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5 1% (m/m)
: . 53.1
nie wyzsza ni [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7 532 deklarowana przez producenta
[16] 3.
Wolne przestrzenie w PN-EN 1097-4 kat. Vg5 tj. procent ohjtosci w og6lnym zakresie uziarnienia dla poszczeg
suchym zagszczonym [13] 5.4.1 | Inych wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksymalnym eedie deklarowanym
wypetnhiaczu; wymagana kat. przez producenta 4% (V/V)
Przyrost temperatury PN-EN 13179-1 kat. Argr8/25; tj. przyrost temperatury ghkinienia mieszanki wypetniacz-asfd
YR 54.2
migknienia; wymagana Kkat. | [48] od 8 do 25C
Rozpuszczaln@ w wodzie; | PN-EN 1744-4 551 kat. WS, tj. rozpuszczalnid wypetniacza w wodzieg 10 % (m/m)
kat. nie wyisza nk rozdz. 16 [25] "
Zawartag¢ CaCQ w PN-EN 196-21 kat. CCyq; tj. zawartd¢ weglanu wapnia (CaCgw wypetniaczu> 70 % (m/m)
wypetniaczu wapiennym; | [1] 5.5.3
kat. nie nksza ni
Zawartég¢ wodorotlenku PN-EN 459-2 kat. K10 1K, pex; tj. zawarté¢ wodorotlenku wapnia podavg oznaczenia:
wapnia w wypetiaczu mie-| [2] 5.5.4 | K10>10% (m/m) iKy pewt. < 10% (m/m)
szanym; wymagana kat.
.Liczba asfaltowa”; PN-EN 13179-2 5.6.2 kat. BNpey; tj. liczbe asfaltows wypetniacza dodanego pdadaDeklarowana”
wymagana kat. [49] o

KRUSZYWA DO NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSO KIM MODULE SZTYWNO SCI
(WARSTWA WI AZACA | PODBUDOWA) Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana,; zat. - zaiznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]
i Punk .
Wiasciwosci Metoda badania| t Kategoria ruchu
kruszywa WT
1 . KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6

Uziarnienie; kat. nie | PN-EN 933-1[4] 413 kat. Gc85/20 kat. Gc90/20
nizsza nk "7 | Uziarnienie mieszanki przyjmujecst tab. 3
Tolerancja uziarnie- kat. Gyo/17 5 katG,g15
nia; odchylenia nie - 4.1.4| Tolerancja” Tolerancj@
wieksze nk wg kat.
Zawartd¢ pytu; kat. | PN-EN 933-1[4] 416 kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
nie wyzsza ng T

SST  Remont drog wewtiznych na Osiedlu Miodych w Wolczynie. Etap 2 Stroii&
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Ksztalt kruszywa;
kat. nie wyisza nk

PN-EN 933-3[5]
lub
PN-EN 933-4[6]

4.1.8

kat. Flso (wsk. ptaskéci <
50); lub katSlsg (wsk.
ksztaltu< 50)

kat.Flzo (wsk. ptaskéci < 30);
lub
kat Sk (wsk. ksztattu< 30)

chtodzonego powiet-
rzem

Procentowa zawarté | PN-EN 933-5 kat. Cpey: zawart@dé ziaren kat. Coo/: zawartd¢ ziaren catkowicie przekruszonych
ziaren o powierzchni| [7] catkowicie przekruszonych, | lub tamanych 30+100% (m/m), zawaitiaren
przekruszonej i 4.1.9| przekruszonych lub tamanygltatkowicie przekruszonych, przekruszonych lub
tamanej; <50%(m/m) a ziaren catkowj4amanych 90+100% (m/m), a ziaren catkowicie zaeok
kat. nie nksza ni cie zaokgglonych 30%(m/m) | glonych 0+1% (m/m)
Odpornd¢ kruszywa | PN-EN 1097-2 kat LAy, tj. wsk.
na rozdrabnianie; kat| rozdz. 5 [11] 4.2.2 katLAsg, tj. wsk. Los Angeles: 50 LA<40
nie nizsza nk
Odpornd¢ na pole- | PN-EN 1097-8
rowanie kruszywa; |[17] 4.2.3| kat PS\be<44 | kat.PS\4,> 50
kat. nie nksza ni
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 431 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15] "
Gestas¢ nasypowa PN-EN 1097-3 | 4.3.3 | deklarowana przez producenta
(12]
Nashkliwoéé3); kat. PN-EN 1097-6 441 kat. W;,0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jdi wartos¢ jest wiksza, nalgy bada
nie wyzsza ni [15] "7 | mrozoodporné& wg punktu poriej
Mrozoodporné¢; PN-EN 1367-1, 442 kat. F4, tj. ubytek masy przy zamtaniu-odmraaniu powinien by < 4% (m/m)
kat. nie wyisza nk zal.B [18] T
.Zgorzel stoneczna” | PN-EN 1367-3 kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowanii1% i wzrost wsk. Los Angeles po gotowadit
bazaltu; wymagana |[19] 4.4.5| 8%
kat.
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg uproszczonego q@asograficznego
(3] .5.
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat.m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze wgkszym od 2 mm powinna
czenia lekkie; kat. nig p.14.2 [24] 4.5.3 wynosi < 0,1% (m/m)
wyzsza nk
Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1
wy zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24] 4.6.1| Wymagana odporrsé
cowego chtodzonego -
powietrzem
Rozpadzelazowyzu- | PN-EN 1744-1
zla wielkopiecowego | p. 19.2 [24] 4.6.2| Wymagana odporr$é

Statas¢ objetosci kru- | PN-EN 1744-1, kat. Vs 5 tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegauizla z elektrycznego pieca
szywa zzuzla p. 19.3 [24] 463 tukowego, pcznienie< 6,5% (V/V)

stalowniczego; kat. o

nie wyzsza ng

DTolerancja przesiewu na sitachépednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 206& (m/m) dla sita

posredniego D/2 [mm], przy D/g 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachspezinich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8&%7{m/m) dla sita
paosredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
) Nasikliwosci zuzla wielkopiecowego nie okék sk ta metod,.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Punkt Kategoria ruchu
WT-1 KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; wymagana kat. PN-EN 933-1[4] 4,113 . k@B5 i Gp85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje: s tab. 3)
Tolerancja uziarnienia; odchyler kat GrcNR; kat.Grc20; tj. tolerancja prze-
nie nie weksze nk wg kat. 4.1.5 | tj. brak wymagania siewu na sitach D [mm] £5%
(m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm + 3% (m/m|

Zawartg¢ pytu;

PN-EN 933-1[4]

kat.fi tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/m)

kat. nie wysza nk 416
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9[9] 417 kat. MBE10; tj. kat. békitu metylenowegdiB: < 10 g/kg
kat. nie wy:sza nk -
Kanciasté¢ kruszywa drobnego; PN-EN 933-6, 4.1. |katEgspex; tj- kat. E;s30; tj. wskanik wysypu > 30
kat. nie nksza nk rozdz. 8 [8] 10 | wskaznik wysypu < 30
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 431 deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8, 9[15]
Grube zanieczyszczenia lekkie] PN-EN 1744-1, 453 kat.m_pc0,1; tj. zawarté zanieczyszczeo wymiarze >2 mm powinna
kat. nie wyisza ni p. 14.2 [24] 7 | wynosi <0,1% (m/m)
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Wymagane wiaciwosci wypetniacza
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

(a

It

Wiasciwosci Metoda PunKt
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-1d Sito Przesiew, % (m/m)
[10] #mm] Ogolny zakres dla poszczegolnych Maks. zakres uziarnienia
591 wynikow deklarowany przez producen|
o 2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jaka¢ pyiu; PN-EN 933-9 522 kat. MB£10; tj. wartd@¢ biekitu metylenowegdBe < 10 g/kg
kat. nie wy:sza nk [9] o
Zawartg¢ wody; PN-EN 1097-5 1% (m/m)
: . 53.1
nie wyzsza ni [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-1 532 deklarowana przez producenta
[16] 3.
Wolne przestrzenie w PN-EN 1097-4 kat. Vg5 tj. procent ohjtosci w og6lnym zakresie uziarnienia dla poszczeg
suchym zagszczonym [13] 5.4.1 |Inych wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksymalnym eedie deklarowanym
wypethiaczu; wymagana kat. przez producenta 4% (V/V)
Przyrost temperatury PN-EN 13179- kat. Argr8/25; tj. przyrost temperatury ghkinienia mieszanki wypetniacz-asfd
YR 54.2
migknienia; wymagana kat. | 1 [48] od 8 do 25C
Rozpuszczaln@ w wodzie; | PN-EN 1744-4 551 kat. WS, tj. rozpuszczalnid wypetniacza w wodzieg 10 % (m/m)
kat. nie wyisza nk rozdz. 16 [25] "
Zawartdg¢ CaCQ w PN-EN 196-21 kat. CCyq; tj. zawartd¢ weglanu wapnia (CaCgw wypetniaczu> 70 % (m/m)
wypetniaczu wapiennym; | [1] 5.5.3
kat. nie nksza ni
Zawartag¢ wodorotlenku PN-EN 459-2 kat. K;10, K, pew; 1j.- zawarté¢ wodorotlenku wapnia podavg oznaczenia:
wapnia w wypetiaczu mie-| [2] 5.5.4 | Kz10=>10% (m/m) iK, per. < 10% (m/m)
szanym; wymagana kat.
.Liczba asfaltowa”; PN-EN 13179- 5.6.2 kat. BNpey; tj. liczbe asfaltows wypetniacza dodanego pdadaDeklarowana”
wymagana kat. 2 [49] o
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ZAt ACZNIK I
WYMAGANIA DOTYCZ ACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (wg [66])

Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do a¢zania warstw nawierzchni [66]

Wymagania Metoda bada wedtug C60 B3 ZM lub C60 B5 zM
techniczne normy Jednostka C60 B4 ZM
Klasa Zakres wartmi Klasa Zakres wartgi
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 [46] - 3lubld 50601 120
lub 5 do 180
70 do 130

ZawartGé lepiszcza PN-EN 1428 [23] %(m/m) 5 58 dd°62 6 58 do 62
Czas wyptywu dla @ PN-EN 12846 [41]
2 mm w 40°C s 1 TBR” 1 TBR”
Pozostatéé na sicie PN-EN 1429 [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 [24]
magazynowania %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 [42] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

PN-EN 13614 [56] % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezj& WT-3 [66] powierzchni 2 >75 2 >75

zakcznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 [43] - >3,5 - >3,5
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilésfeych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 130} [4

Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 3 <100P 3 <100P
w 25°C

b)
c)

@ Emuls§ mazna rozciéicza: woda, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bez@oi kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zgania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne.

® Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegéldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lubzthie kamiennego; dopuszcza
sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220.

stosowanych do a¢zania warstw nawierzchni [66]

Wymagania dotycce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,

Wymagania techniczne Metoda bada C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
wedtug normy Jednostka C60 BP4 ZzM
Klasa Zakres wartai Klasa Zakres
wartgici
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 5 120
[46] lub do 180
70 do 130
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 1428 [23] %(m/m) 5 58 dd’62 6 58 do 62
Czas wyptywu dla @ 2 mm| PN-EN 12846 [41]
w 40°C s 1 TBR” 1 TBR”
Pozostaté¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 [24 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 [24]
magazynowania %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 [42] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 [56] % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezj& WT-3[66] powierzchni 2 >75 2 >75
zakcznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 [43] >3,5 - >3,5
Wymagania dotyegce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulspltmﬁg/ch przez odparowanle zgodnie z PN-EN 130H} [4
Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 3 <1007 3 < 100°
w 25°C
Temperatura mknienia PN-EN 1427 [22] °C 4 >43 4 >43
Nawrot spezy-sty w 25°C PN-EN 13398 [51] % 4 >50 4 >50
¥ Emulsg mazna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
P Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Kezgoi kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zmania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne.
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ZAr ACZNIK IV

POMIAR ROWNO SCI (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.7.2. Réwndé

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownfci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley
stosowé metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o
diugcéci 50 m. Dopuszczalne wagt wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w
rozporazdzeniu dotycacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placoparkingow
nalezy stosowa metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagdwnowanej uzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfio
podtuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngci (prz&witu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwieksz odlegiaé miedzy tat a mierzon powierzchmi.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klasht@cznych
nalezy stosowa metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej uzyciu faty i klina, mierac
wysokdi¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo
podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartovskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny lywigksze nk podane w tablicy 60. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawiadzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wadtb wskaznika réwndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa . . Wartasci wskanika IRI
; Element nawierzchni
drogi [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweg@dania i wyhczania <29
A, S, GP i — i
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna liywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkis kechnicznych nalg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeco 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rimdchylenia rownsci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rmievimna by wicksza nk podana w tablicy 61. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wadtd odchyler réwnasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa . : Wartdsci odchyleé rownaci
; Element nawierzchni .
drogi poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowea@#ania i wyhczania <6
A, S, GP : — i
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
<
Z LD Pasy ruchu <9
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ZAt ACZNIK 'V
POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow zgodm z WT-2 [65])
8.6. Pohczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogdine
Wsréd pohczen technologicznych wyrinia sk:
—  zlacza podhane i poprzeczne (psdzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
— spoiny (pokczenia réanych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Polczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@teraz jej krawdzi nie naléy uszczelnia
materiatami do uszczelrieProjekt konstrukcji powinien zapewrmdprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podhznego nie mgna umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesua¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych nadg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paiym do osi jezdni.

8.6.2. Zhcza
8.6.2.1.Technologia rozkfadania ,ggce przy gogcym”

Do metody tej § uzywane rozktadarki pracage obok siebie. Wydajioi wsigpnego zagszczania stotami
rozkltadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t ma zapewmprawidtowe i szczelne
potaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznejw¥azaj warunek ten zapewnia girzez zminimalizowanie
odlegtaici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni diugas¢
rozktadarki oraz druga w kolejia rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.
8.6.2.2.Technologia rozktadania ,gace przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powirmeis¢ wyprofilowar krawedz, rownomiernie
zag:szczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Najczsciej takie
przygotowanie kraedzi polega na odetiu waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanig¢ lepiszcze lub inny materiat doagky wedtug
punktu 8.1.2 (podanego po pkt. 8.6.4), védicco najmniej 50 g ha 1 cm grsowarstwy na 1 m biacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wizacej i scieralnej nie natey nanost lepiszczy uywanych do peiczenia
migdzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z pasOw warstwy technologigmst z asfaltu lanego, wéwczasedry uktadanymi
pasami naley wykon& spoire zamiast z{cza.
8.6.2.3.Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolatggna czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaljmbeizy sie poza dopuszczalmgranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowainych (nie dotyczy asfaltu lanego) rigl@oprzedz
usunkciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usura¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak
powstah krawedz nalery nanigc lepiszcze lub inny materiat doagkz wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4) w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywaneasw wypadku wszelkich patzer technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w
wypadku podczer warstw wizacej i scieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lula jograniczagcymi.

Spoiny wykonuje siz materiatow termoplastycznych{ay, plastry itp.), zgodnych z punktem 8.1.2
(podanym po pkcie 8.6.4). Gruldomateriatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchri ktérych gérna
powierzchni ma by w jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniagge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strgtych uradzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowdyesg uradzen ograniczajcych j (np. kraveznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementow Wykancych) wykoné krawedzie w linii prostej i docisgt
réwnomiernie na catej diudoi.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego najezakaiczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranmachyleniu jezdni natg uszczelni krawedz potazona
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krazie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilxi 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kyaxie nie
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SST ZAHCZNIK V Polgczenia technologiczne

ulegly zabrudzeniu. Mej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocisie, jezeli kolejne warstwy uktadane s
bezpdrednio jedna po drugiej orazgi zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylagajpowierzchng odsadzki danej
warstwy naley réwniez uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzetprizeznaczondo ruchu naley odpowiednio uksztattowa
krawedz nakladanej warstwya¢zacej ja z nizsz warstwa, aby ztagod#i wjazd z niszej warstwy na Wisz.

W tym celu nalgy:
— usuryé (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgri naktadanej warstwy oraz na diégo

réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowd poditaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg OS® w8 niniejszego zatznika,
—  ufozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.
8.1.2. Materiaty do uszczelnienia pakzen i kraw edzi

Do uszczelniania patzen technologicznych naky stosowd emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczn@(ya pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicimyc

Do uszczelniania kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfiemy
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metpda goaco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobalitézznych.
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ZAt ACZNIK VI
DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-

ASFALTOWEJ
(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])
8.8. Dopuszczalne odchyiki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1.Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gedd wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghblu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotycgch
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralndadtowej wg p. 7.4.1.5 (zatznik ).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mppgostwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nade okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do faycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki bad&ontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 5 wg OST.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenigd na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asiel
8.8.1.2 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierggym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatugknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekro&zgdpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gstnulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie za@rzekrocz§ temperatury neknienia Tresmix, podanej w dokumentaciji
projektowej, o wécej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawr6t spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynésio najmniej 40%. Dotyczy to réwrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy podé wartas¢ wydluzenia.

Tablica 63. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj Temperatura gknienia, nie w¢cej
niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3.ZawartG¢ lepiszcza
Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltdwie
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie raamdbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw badi&éz danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikéw
bada nie zalicza si bad& kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).
Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrikdania redniej arytmetycznej wynikow batiaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
1 2 od3do4 od5dd8| od9do1d > 20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste (z vagzeniem MA) +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +®,3
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

3 dodatkowo dopuszczaeginaksymalnie jeden wynik, sgod wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wiksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusref odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania
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8.8.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z iinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie eamdbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), lezzesci od liczby wynikéw badaz
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymagé dotyczicych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawartd¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmeainny by spetnione
jednoczénie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warsizacej i podbudowy zawaré kruszywa o
wymiarze poniej 0,063 mm nie mee by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegélnych $davosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa wynosi:
—  +20% w wypadku kruszywa grubego,

—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tablica 65. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5dg od9do19 =>20
8

Mieszanki gruboziarniste +4,0 £3,6 +3,2 +2,9 2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste | £3,0 | +2,7 24 +2,1 +1,8 +1.5
(z wylaczeniem PA i MA)
MA +45 | 36 +3,2 +28 +25 +2,2
PA +20] *17 15 14 +1,3 +1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5dg od9do19 =>20
8
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 + 3,4 +2,7 + 210
AC i ACWMS +4 + 3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bala
zawartgdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {bim/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5dg od9do19 =20
8
AC P, ACW, AC WMS, +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 + 3,(
AC S, BBTM, SMA, MA
PA +3 2,2 2,0 +19 +1,8 17
Tablica 68. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm(rf¥en)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5dg od9do19 =>20
8
AC P, ACW, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
SMA 8, MA
PA +6 49 +4,3 +3,7 +3,2 +3,0
Tablica 69. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 rfviim/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 | 2 [ od3do4 od5dd od9do19>20
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8
SMA 11 +7 +6,1 +54 +49 +4,4 +4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytme

zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

tycznej wynikow bafla

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4 od5dg od9do19 >20
8
Mieszanki gruboziarniste 9+5 -76+50 -6,8+5%,06,1+50| -55+50 5,
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 | -6,7 +4,7| -58+4,3 -51+4|3 -44+4|]1 +4,0

8.8.1.5.Zawartg¢ wolnych przestrzeni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej lub vatowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchig, mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 7.2

0 wigcej niz:
PA
ACP,ACW

8.8.1.6 Deformacja trwata
Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.
Zagkbienie trzpienia podczas badaniad@j probki széciennej, sporzzonej z linej mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyijtkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, nieenorzekroczy wartasci deklarowanej wedtug

niniejszych wymagatechnicznych o vecej niz:

+1,0 mm,
-0,4 mm.

AC S, AC WMS, BBTM, SMA

3,0% (viv),
2,0% (viv),
1,5% (v/v).
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ZAt ACZNIK VII

DOPUSZCZALNE ODCHYEKI WARSTWY ASFALTOWEJ (wg [65])

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.8.2. Warstwa asfaltowa
8.8.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §towbudowanego materiatlu na okiana powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 71.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchi sredniej wartdci grubgci warstwy, z reguly nafey

przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo spragvddcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocza. Do odcinka czsciowego obowizuja te same

wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze

grubaici warstwy lub warstw na catym odcinku budowy ludtimku cz$ciowym.

Niezalenie odsredniej grubéci, w wypadku warstw waizacej i podbudowy grubig okreslona w

pojedynczym oznaczeniu nie peoby¢ mniejsza od projektowanej grudmb o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni

asfaltowej — o wicej niz 3,0 cm.

Tablica 71. Dopuszczalne odchyiki grgbiowarstwy oraz iléci materiatu na okedonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

SHW+P P+pP F+WwW g P
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilGci
1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia glisza
niz 6000 nf lub - - <10 <10 <10
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub
- warstwascieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf - - <15 <15 <10
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwacieralna, il6¢ wieksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bo <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna lub warstwa wiaca jest uktadana z opdieniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obowduje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%,

a do hcznej grubéci warstw etapu 1+15%

8.8.2.2.Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 59. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia

danej wigciwosci.

(Tablica 59 znajduje siw zahczniku VIII ,Potracenia za wady trwate”).
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ZAL ACZNIK VIII

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

9.2.5. Potgcenia i postpowanie z wadami

Korzystajc z przystugujcych mu praw, zleceniodawca pmeow razie niedotrzymania wakt

dopuszczalnych:
—  grubdci warstwy,
— ilosci zuzytego materiatu,
—  sktadu mieszanki mineralnej,
— zawartgci lepiszcza,
— wskanika zagszczenia,
—  réwndci,
wiasciwosci przeciwpdlizgowych,

dokonaé potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawyrazi na to pisemaregoct. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zob@any usuac wady.

Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wakiti dopuszczalnej pojawigprzed terminem przedawnieni si
reklamaciji, to zleceniodawca wzadac usuntcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty qguutnej z powodu wady, teli wada zostanie usugta

w ramach jego zobowtai gwarancyjnych. W wypadku rozgdan tymczasowych, podcenie naley uzgodné w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysikotracen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

9.2.5.1.Grubg¢ warstwy i ilgs¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubii warstw lub iléci materiatéw na ok&ona powierzchng mog by¢ zanizone o nie wicej

niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

SHW+P g+pP g+w s P
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni
6000 nf lub - - <10 <10 <10
- droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 ni lub
- warstwaicieralna, iléé wieksza nk 50 kg/nt - - <15 <15 <10
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwacieralna, iléé wieksza nk 50 kg/nt
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna lub warstwa wiaca jest ukladana z opdieniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obowduje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowdzuje wartéé 25%,

a do hcznej grubéci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilos¢ materiatldw na danpowierzchng orazsredni grubgé warstwy, za podstaynalery przyja¢

caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo spratMgizdiczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki
cze$ciowe powinny odpowiadaco najmniej wydajnéci dziennej. Wymagania dotyaze minimalnej iléci materiatu
przypadajcego na warstarmieszanki o grukizi 1 cm podaje tablica 73.

Za grubaé¢ warstw przyjmuje s arytmetyczn srednig wszystkich jednostkowych watit grubdci dla danej

warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne iléci materiatéw przypadage na 1 inawierzchni o grubi

lcm

Typ i wymiar mieszanki

Minimalna ilos¢ materiatu na 1 m
nawierzchni o grubii 1 cm,
w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]

KR5 + KR6 | KR3+KR4| KR1+KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 i AC 16 do warstwy wzacej 25,0 -
AC 16 do warstwycieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwycieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwycieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwycieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwycieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwyscieralnej 25,0
MA5, MA 8, MA 11 25,0

9.2.5.2.Sklad mieszanki mineralnej
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Sktad mieszanki mineralnej ocenia sia podstawie badakstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywalz prébki. W wypadku wtpliwym dokonuje si badania z dwdch pozostatychega probki. W
takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza siz dwdch najmniej riniacych s¢ wynikdw. Dopuszczalne odchyiki
podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami s
— zawart@¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

—  zawart@¢ ziaren wgkszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchytki skiadu mieszarikienalnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwdgk]
Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z

Zawartdg¢ ziaren | od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1 do 4|0 od 3,%,do
< 0,063 mm
Zawartdg¢ ziaren | od 7,0do 10,0, od 7,0do 12,0 od 7,0do 14,0 odis,02,0
> 2,0 mm

9.2.5.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawartd¢ lepiszcza w kadej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki naine-asfaltowej lub w
prébce pobranej wytkowo z zagszczonej warstwy nie nze odbiegé od wymaganej wartgi o wiecej niz tolerancje
podane w tablicy 75. Te same watiatolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawasi asfaltu z danego
odcinka budowy.

Zawarta¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.
Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow badla

zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5dgp od9do | =20
8 19
AC do warstwyscieralnej | +0,6 + 0,55 +0,50 + 0,4( + 0,35 +0,80
AC do warstwy wizacej i
podbudowy oraz SMA, +05 | 045 +0,40 +0,35 0,30 | £0,25
MA, PA, BBTM

9.2.5.4.Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni
Wskanik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych ##aj probki pobranej z zagzczonej nawierzchni
nie maze by mniejszy od wartéxi podanych w tablicy 59, ktéra okte réwniez wymagaim zawarté¢ wolnych

przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegbimyieszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaitolwdo warstw nawierzchni

Projektowana Zawarta¢

Warstwa i Typ i wymiar grubai¢ Wskaznik wolnych
sposob mieszanki, warstwy zagszczenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie technolo- [%0] w warstwie

gicznej [cm] [%)VvIV)]

Podbudowa, AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
projektowanie AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 5,0+10,0

AC16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 >98 3,0+10,0

Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5-KR6 7,0+14,0 >08 4,0+10,0

AC WMS 11 4,0+12,0 >98 2,0+5,0

AC WMS 16 5,0+14,0 >98 2,0+5,0

Wiazaca, AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,0+6,0

projektowanie AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 >908 3,0+6,0

empiryczne AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,0-7,0

AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,0+7,0

AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 3,0+7,0

Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 3,0+7,0

projektowanie AC 16 W, KR5+KR6 5,0+10,0 >08 4,0:7,0
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funkcjonalne AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 >98 4,0-7,0
AC WMS 11 4,0+10,0 >08 2,05,0
AC WMS 16 5,0+10,0 >08 2,05,0
MA 8 W 2,5+3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
AC 5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna AC 8 S, KR1+KR2 2,5%4,5 > 97 1,0+4,0
projektowanie AC 11 S, KR1:KR2 3,0:5,0 >08 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,0:4,5 >97 2,05,0
AC 11 S, KR1+KR2 3,0:5,0 >08 2,05,0
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,55,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,55,0 >97 3,0:6,0
) BBTM 8 1,0+3,0 - 3,0:6,0
Scieralna BBTM 11 1,535 - 3,0+6,0
PA 8 4,05,0 >97 18+24
PA 11 5,06,0 >97 18+24
MA 5 2,0:3,0 - -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

9.2.5.5.R6wnai¢

Jezeli nierdwna¢ podiwzna warstwyscieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drég #sgych klas kdzie
wieksza od ustalonej wado dopuszczalnej IRI, zamawigly nalicza poticenia za wady trwate. Nieréwétoustala
sie dla kazdej wyznaczonej warfgci IRI.

Jezeli nierownd¢ podtwzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenian@athet wykorzystaniem taty 4-
metrowe;j i klina lub metagdrownowana, jest wiksza od ustalonej waga dopuszczalnej, zamawigly nalicza
potracenia za wady trwate. Nierowéioustala si dla kadego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkdw warstwy
nawierzchni.
9.2.5.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Zamawiajcy nalicza poticenia za wady trwate, eli wartagi¢ miarodajnego wspétczynnika tarciedzie
nizsza od ustalonej waa dopuszczalnej oraz nie przekroczy wéetgodanej w tablicy 76 lub gdy poszczegdine
wyniki bada na krotkich odcinkach nawierzchni sie nizsze nk 0,42, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badalbiorczych wartéci nizszych od dopuszczgiych potacenia,
wykonawca jest zobowzany przed odbiorem ostatecznym do ustiniwady w sposéb uzgodniony z zamawggmn.
Tablica 76. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoétczynnika tarcia, dla ktérytbssje s¢ potracenia na etapie

odbioru nawierzchni

Miarodajny wspoétczynnik
Klasa _ _ tarcia przy p@_jkoéci
drogi Element nawierzchni zablokowanej_ opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
A.S Pasy whczania i wyhczania, jezdnieatznic 0,42 -
GP, G, Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobodza 0,34 -

9.2.6. Obliczanie kwoty potgcen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi patenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytychl wasciowych,
grubaci, sktadu mieszanki mineralnej, zawdrdilepiszcza, wskiaika zagszczenia, rowriei lub wiasciwosci
przeciwpdlizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanych zgpnPotacenia naliczaneas
dla wad wgkszych nk dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta giisza ilgi¢ wad, z powodu ktérych powinny bylokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.Dd6.7, to poticenia te hakey zsumowa.

Ogolna kwota wszystkich paten jest ograniczona do 70% ceny ogdinej danej pozygdniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

9.2.6.1.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Poticenie jest obliczane zaréwno na podstairéeiniej wartdci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy patcen czesciowych. Kwot potracenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubi@ warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o
wiecej niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to nieadkeod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), patenie jest obliczane wedlug ngstjacego wzoru:
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KxF
100 '

= PO 375 KxF b A = A X
Agw= 100 ’ ub A, =

w ktorym:

Agw — potracenie, [PLN];

Pgw — Warté¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej 10% lub 15% gruébbokreslonej w kontrakcie, [%];
K — koszt1 fwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zuagmi, [PLN];

F — powierzchnia otifa sprawdzeniem, [th

Jereli jednostkowe wart@i grubdci sa nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wcej niz dana
wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to gpania czsciowe dla danych powierzchni sbliczane wedtug wzoru
(3). W miejsce wartiei dopuszczalnej 10% lub 15% dla wddiosredniej, naley wstawitt wartas¢ dopuszczaln 10%,
15% lub 25% dla wartei jednostkowych.

Przy obliczaniu wartei jednostkowych oragrednich, dla grub&i w ramach obliczewysokdgci potracer w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur geaniczé, s uwzgkdniane warstwy potmne wyzej jako
kompensacja wyspujacego niedoboru grulsoi.

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiovartgci parametruh’
= Pgw % 3,75 [%] w zaleénosci od wartdci pgy.
9.2.6.2 Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista il6¢ materiatu jest mniejsza od $lci zapisanej w kontrakcie o ggdej niz wartasé
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezske od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ranragliczenia (p.
9.5.2.3), poticenie jest obliczane wedtug wzoru (3).

[9.5.2.3.Dostosowanie ceny. Zgi przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedobér ikziowy, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmienmraleznosci od stosunku dodatkowej #o podlegajcej zaptacie
do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].

®)

Parametrp_, (%]
0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

10 ‘\\
20 .
30
40 =

) T

60

qw

3,75*p

Potracenie A’

70

Rys. 6. Graficzne przedstawienie wadiqarametru\’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie waitparametrud’

Paul%] | 0.5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 35 40 45 5 55 6 6,5 7
A'[%] | 1,875 | 3,75 | 5625 | 75 9375 112§ 131%5 15 16,8 18,75 | 20,625 225 | 24375| 26,25
Peul%] | 7.5 80 | 85 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 115 120 5512 | 130 | 135 14,0

A [%] | 28,125 | 30 31,875] 33,75| 356256 37,5] 39,375 41,2543,125| 45 46,875 48,75 50,625 525

9.2.6.3.Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza siwedlug wzorow (4) i (5) dla wszystkich badanychapaetréw, proporcjonalnie do
wartdici charakteryzujcej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzcbpiezentowanej przez ida z probek:
- potracenie za niewkxiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

A, =pw X KxF, (4)

- potracenie za niewkxiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
A, =p, x KxF, (5)

w ktérych:

Ayii A, — potacenie, [PLN];
pwip. —wspoétczynniki podane w tablicach 78 i 79;
K — koszt 1 rhwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego zuemi, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez gyt pomiar, [m).

Jezeli odchyiki przekraczajmaksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek riglevytaczy¢ z odbioru
do czasu wykonania robét niezimych do uzyskania wymaganych cech na tym odciviktakim wypadku
dopuszczalny jest, za zgosdtron, odbiér cgciowy.
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Tablica 78. Wspotczynnik,, do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspoiczynnikp, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z L, D

2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
45 - - - 0,101

Tablica 79. Wspétczynnik, do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspdtczynnikp, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A 'S GP, G Z, L D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4 Niewtasciwa zawarté¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawaro lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltsemniejsza od zawasii
deklarowanej o veicej niz wynosi wartd¢ tolerancji podana w tablicy 64, to pgtenie naley obliczy¢ wedtug wzoréw
(6) i (7). Jeeli jest za mata zawaré lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartdci srednich z 2+4 prébek
to:
Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrikdania fredniej arytmetycznej wynikow batiaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4 | od5dd8 | od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
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Mieszanki drobnoziarniste (z +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
wytaczeniem MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

3 dodatkowo dopuszczaganaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzictych do obliczenidredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestekéza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygozgyniku badania

- dlap, < 0,3 % niedobér lepiszcza oblicza siedtug wzoru:

pl
= — x 30 xK xF, 6
A= 105 (6)
- dlap, > 0,3 % niedobér lepiszcza oblicza siedtug wzoru:
(P, x130-30)
= —1—— —— xKxF, 7
A 100 (7)
w ktérych:

A — potgcenie, [PLN];

p — wartg¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64,podstawie zawadci
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wgkyeh w ramach odbioru; niedob6r pajiwartcci
dopuszczalnej, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutami, [PLN/nf] lub [PLN/];

F — powierzchnia okja sprawdzeniem, [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwaniaegsivzorami (6) i (7) wart& parametruA’ przedstawiono na rys. 7 i w tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie waitparametrd' [%], jezeli py < 0,3 toA' = p, x 30; jezeli p, > 0,3 toA’

=p x 130 -30
pi [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, [%]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0=
0 '\\u\‘
= 20
£ ~
T 30 \\'
g 40 AN
g
B 50
a.
60 ™
70 '\\'
80

Rys. 7. Graficzne przedstawienie wadigparametrh' [%], jezeli py < 0,3 toA’ = p, x 30; jezeli p > 0,3 toA’ = p; X
130 -30
Jezeli jest za mata zawaré lepiszcza dla wartai srednich z pgciu i wigcej préb, to wzdr na obliczenie
potracenia przybiera posta

pI
=L x100 xK xF, 8
A= 100 (8)

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawievartas¢ parametriA’ = p; x 100.
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Parametr p, (%]

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0,5 0,6 07 0,8
0

10
20
30
40
50
60
70
80
20

Potracenie A' [%)]

Rys. 8. Graficzne przedstawienie wddigparametrA’
Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie waitparametruy'

p[%] | 01 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7 0,8

A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrcenie mana obliczy zaréwno na podstawie waéth sredniej z wszystkich warfoi jednostkowych, jak i
na podstawie sumy patrea czesciowych dokonanych na podstawie wadiadla pojedynczego wyniku batlaVyzsza
wartas¢ jest wart@cia potracenia.
9.2.6.5.Niewtasciwe zagszczenie warstwy

Jereli wskanik zag;szczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to poénie naley
obliczat zgodnie ze wzorem (9):

2

Ag:% x 3 xK xF, (9)

w ktorym:

Ay — potacenie, [PLN];

P, — wartd¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskanika zagszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/nf] lub [PLN/];

F — powierzchnia okja sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorem (10) wart& parametrih’ = pg,2 X 3 przedstawiono narys. 9 iw
tablicy 82.

Parametr p_ [%]
0 0,5 1 1.5 2 2,5 3 3,5 4

B N —
10 '\“\

‘i\“\

20

30

Potracenie A’ (%]

40

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wadigparametruy

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru\

Py [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwécieralna z SMA

K = 100 PLN/M

F = 6000 nd

wymagany wskanik zag:szczenia 97%
uzyskany wskanik zag:szczenia 96%
niedobomp, = (97-96)% = 1%
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A=1"x3=3%
Zatem potficenie wynosi:

A, = (3:100) x 100 [PLN/A} x 6000 [nf] = 18000 PLN
9.2.6.6.Niewtasciwa rowna¢

Potrcenie za nierowrizi mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:

AR = |O2|R| % 0,2 xK x Fpg, (10)
w ktorym:
Ar — potacenie, [PLN];
Piri — zmierzona nierowrié powyzej ustalonej wartei dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K — koszt 1 rhwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoceago dcznie z zastosowanym narzutami;
Fri — powierzchnia ocenianego pasa warsfaigralnej nawierzchni na dtuga 50 m.

W wypadku, gdy wart@ p’r, bedzie wicksza od 1 wykonawca jest zobagény do usurtia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiagym.

Potrcenie z nierownéci mierzone metagtaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A =Y p? x (0,0015 XK x F), (11)

w ktorym:
A, — potacenie, [PLN];
p: — zmierzone nieréwréci w mm powyej ustalonej warti dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F.— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawiaizta dtugéci 100 m.

W wypadku, gdyy'p,? bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobamany do usurtia wady w sposob
uzgodniony z zamawiagym.
9.2.6.7 Niewtasciwe wiasciwosci przeciwpdglizgowe

Potimcenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:
Agrr = ZpZSRT X (80 xK x Fggy), (12)

w ktérym:
Asgr — potacenie, [PLN];
Psrt— wielkas¢ zmniejszenia wartei miarodajnego wspotczynnika tarcia pogji ustalonej wartei dopuszczalnej,

na ocenianym odcinku;
K  —koszt 1 mwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoceego hcznie z zastosowanymi narzutami;
Fsrt— powierzchnia ocenianego pasa warsteigralnej nawierzchni, reprezentowana przez poroigravartasé

miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w za¢zniku VIII, ktéra nie wysfpuje w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — metoaga mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

SST  Remont drog wewtiznych na Osiedlu Miodych w Wolczynie. Etap 2 Strofa



D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanigj (ST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét

zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakad@nt kontraktowy przy realizacji rob6t na drogaohinnych

Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, woj. apkie.

Niniejsza specyfikacja stanowi szczegGospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na

Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z frezowaniem nawierzchni

asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfalth na zimno ma liywykonywane w celu profilowania oraz

przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrnigygie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni

asfaltowej, bez jej ogrzania, na oloma gicbokas¢.

1.4.3.Pozostate okigenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naséna glebokas¢.

Frezarka powinna l#ysterowana elektronicznie i zapewhimchowanie wymaganej row§td oraz pochylé

poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachokaoéé

bebna mae by dostosowana do szerckdskrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaaitej jezdni

szerokd¢ bebna skrawajcego powinna by/co najmniej réwna 1000 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, poaey go z jezdni na

srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanynafkemusz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w systemy

odpylania. Za zgagdinzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu na drogach miejskicty pratym zakresie

robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéawliane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwigkpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wiasny

koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlme” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez postojow.

Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektows.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéz jezdni, to wéwczas, ze wzgléw bezpieczgstwa

nalezy speiné nasgpujace warunki:

a) nalezy usuryé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysbkodtuznych pionowych krawedzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgwmika (cieku) dopuszcza gi
wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
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d) krawedzie poprzeczne na zalazenie dnia roboczego powinnydiinowo Sciete.

5.3. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nies§svpodtuznych i matych kolein lub innych deformacji.zéé
frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie kkdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to frezarka musi by
sterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokgbna frezujcego nie mee byt
mniejsza od 1000 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka me by sterowana mechanicznie, a
wymiar kebna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, werfm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedadrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z
dokfadndgciag £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchi

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowamhiejimuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchnigiebokas¢
okreslonag w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.

6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Réwna¢ podiwna tat, 4-metrovg co 20 metréw

2 | Réwnd¢ poprzeczna lat4-metrowy co 20 metréow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké frezowania co 50 m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug dokumentac;ji

6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzonega-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.2.4.Szerokdé¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladwe@ £ 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokdas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe® + 5
mm. Powysze ustalenia dotyaze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pda8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnpjace pomiarowe, oznakowanie robét,
frezowanie, transport sfrezowanego materiatu, pmeadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji técimej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$I wymagania ogoine dotysze wykonania i odbioru robo6t
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakun@nt kontraktowy przy realizacji robot na droggchinnych
Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, woj. @pkie.

Niniejsza specyfikacja stanowi szczegaospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na

Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmohini twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzakepiséw, symboli oraz innych linii zgganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie segregacyjne lub krayiziowe, przerywane lub gite.

1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacazg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne okélajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materrwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgslke,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.nmaavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetda lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny Byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraijtadane warstygrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matenktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.13 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widziadoboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu Wawosci antypalizgowe.
1.4.15.Pozostale oki&enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaalarobat techniczna.

2.3. Badanie materiatdéw, ktorych jakdéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub Irzyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laborationi Badania powinny liywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniezadat od producenta, aby oznakowanie opakoweterialow do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditprza kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajicy: nazve producenta i materiatu do znakowania drég,entaatto i netto, numer partii i daprodukciji,
informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego, ewentualne wskazéwki diaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyraagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
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SST M7.01.01 Oznakowanie poziome

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibpy/farby naktadane warstwgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny kiynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub
wodzie, ktére mogwystepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavedgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibypymateriaty umaliwiajace nakladanie ich warsiwgrubgci
od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stasewa zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye soh w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naefer odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizy
warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemiczne.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida& sie podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzwarstwe kohezyjra przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartdé¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowanémko- i grubo- warstwowego

Zawarta¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznynolg powinna przekraczav materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiezaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueyeés) w ilosci
wiekszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewidiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawmdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéodporndé na wod
i zawier& nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktaflaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wlasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiccej niz 1% castek mniejszych zi90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlenonssaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadih na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawieréa substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn6 miesgcy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drdg aglprzechowywa w magazynach odpowiadalch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévtemperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 50 do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

c) pozostatych materiatow - pormj 400C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wyka@za
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu, zaakceptowanego przezyniera: szczotek mechanicznych
(zaleca si stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych, frezarek, sprarek,
malowarek, uktadarek mas termoplastycznych i chewemazalnych, spetu do bada, okreslonych w SST.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiale” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §eiavosci materiatldw. Pojemniki powinny lsyoznakowane zgodnie z noam
PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeleri i powietrza powinna wyndasco najmniej 50C, a
wilgotnas¢ wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyfigsi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbimawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wymaja sie od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych nalgy ustalt w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawiarzc

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczysZczmzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana d&amania oznakowania poziomego must legysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowardgidmazna wykona przedznakowanie, stoggjsi do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazamiac
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczor rozpuszczalnikiem.
Zaleca s§ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania néig
zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znagui sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakownaley wymieszgé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodfm. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca si przecedsi farlg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme opakowania nie dajesi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesskozuch.

Farkz nalezy naktad@ réwnomierna warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowvagjwymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubdi¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seléub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdltarby zuyta w czasie prac, ok§iena przezrednie ziycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny liywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matdam uszorstniagym. W przypadku mniejszych prac, wieikp
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deaydotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyii

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z pzsrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze mat&ivllos¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena przez
srednie ziycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny bywykonywane przy iyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i giysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszoegicym.
W przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowédo ich zakresu i rozmiaru.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej hatastosowapodktad (primer) poprawiagy przyczepn&t
naktadanego termoplastu do nawierzchni.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalmprelte mana wykonywa recznie, przy ayciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoe@ny przez layniera.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czygshtg nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.
Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniaZzalmalowania,
— grubowarstwowego, metgadrezowania,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsédnowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentg¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrbg barwy
czarnej.
Materiaty pozostate po usueiu oznakowania nabky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszcz&tgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podipa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagrmego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzien
Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baswoznakowania.
Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m2,
E - Gdwietlenie ptaszczyzny pola, IX.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Via¢
wspétczynnika Q powinna wyndasilla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm-2 Ix-1,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me2 Ix-1,
— 70ttej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1.
Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi@ by¢ zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji
B, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
— z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— biatej, po 12 mieacach uywalndsci, co najmniej 0,30,
— z0tkej, po 1 miesicu uzywalnaci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspéédne chromatyczrigi x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniezbtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, oltesy wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspdtczynnika RL powinna wyndsdla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

— z0kej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.
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Wartas¢ wspoétczynnika RL powinna wyndsdla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 mieacach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,
— z06tkej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,
6.3.1.3. Szorstki oznakowania
Miara szorstkdéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z
blokady k6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuartkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych kiadaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnamniaarcami, wg
POD-97 [4], powinna wynoé&ipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezénimznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me
moze przekracz&2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania
Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najefy5 mm,
Wymagania te nie obowaduija, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruti@iwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrde dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm, ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraédnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocer rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgednp dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocery rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szeragkolinii,
oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokoi z przeprowadzonych badaraz z jedn prébla na blasze (300 x 250x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wgtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialngsci w dzien, widzialngci w nocy, szorstkéxi, odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i
wykonanych wedtug metod olétenych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]z8k wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementow odblaskowych
Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, g@aghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementdw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehiai),
— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
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— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dtggolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku witpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie bada
— widzialngci w dzien,

— widzialngci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okésonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamangawiatta kulek wspotcz. >15 >15
szklanych

3 | Wspoitczynnik luminanciji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 > 130 > 130
- zOtej mcd m-2 Ix-1 > 100 > 100

4 | Wspétczynnik luminancjp dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspbétcz.3 >0,60 >0,60
- z0Hej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowaniaviezego w
stanie suchym barwy:

- biatej mcd m-2 Ix-1 > 300 > 300

- zOtej mcd m-2 Ix-1 > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- izywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schatia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Grubd¢ oznakowania nad powierzclarji

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi whasciwosci materiatow mieskcy >6 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdrzego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
dokfadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nae dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakow,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. Obmiar robo6t

7.1. Og6Ine zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowe oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowwyipzchni naniesionych znakow lub

liczba umieszczonych punktowych elementéw odblasiobw

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgldaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalanasci od przygtego sposobu wykonania robét, edoyé

dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaderiatem grubowarstwowym,

— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada

jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfrawdzeniu

podlegag cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca Wymaga sistosowania nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagkeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: comnagj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakjmwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesice.

W niektérych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, p@adane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni@brym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej skt powierzchni, na zatzach
podiuznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajmi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakthipluzne zanieczyszczenia w szczelinacledry kostkami
niemaliwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji pdevinno s¢ udziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z stdl zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyeszbby
skrécic do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegsca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przei¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehaiksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacpjektows i [3]
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawektoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazraadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 22(@oz. 2181).

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODSgria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,
Warszawa, 1997.

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowahych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobOw deklarowania
zgodndaici wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ichnakiem budowlanym (Dz. U. Nr. 198 poz.
2041)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robo6t
drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakun@nt kontraktowy przy realizacji robo6t na droggchinnych
Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, woj. @pkie.
Niniejsza specyfikacja stanowi szczegaospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na
Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zzanych z ustawieniem kraanikéw:
betonowych na tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy dai,
wyspy kierugjce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kramiki.
2.3. Krawezniki betonowe ikae
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
Stosowa nalezy krawezniki betonowe: U - uliczne,
2.3.2.Rodzaje
Ksztattu przekroju poprzecznego krgmmikoéw betonowych: prostaknesciete - rodzaj ,a”,
2.3.3.0dmiany
W zaleznasci od technologii i produkciji kragznikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - krawneznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prosttkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/18K8-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

D——
Hoo

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikbw, cm
kraweznika | kraweznika I b h C d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
b b 100 12 25 - - 10
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraikow betonowych

Dopuszczalna wiellé
wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodse

Wklegstos¢ lub wypukiagi¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie gorne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

- liczba max 2 2
- dlugds¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5
cm, szeroké 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wiksza nk szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki

2.4.4.1Beton do produkcji kraeznikow

Do produkciji kravgznikdw nalezry stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppaglku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowaie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z noraPN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powiniei bgmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
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2.4.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszéj ni

»32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiad&dwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMO&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) fawy tluczniowej - ttuczé odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinya gotico, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04

[13] lub aprobaty techniczne;.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgutywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélme” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu, a goérna

warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny gbezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgie.

Mas: zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinagbywa sie w

warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokei dna wykopu ew.

konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej

metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie

powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251

[3], przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewova.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii

projektowej, a w przypadku braku takich ustat®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach atigpwych (np.

ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zglkiszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemvirem,

tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyaraginie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej
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Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéci 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin
Spoiny kravgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikow zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikOw ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpa@nach zalanych zaprawalezy zalewa
co 50 m bitumicza mag, zalewowy nad szczelip dylatacyjr tawy.
5.5. Roboty wykaiczeniowe
Po ustawieniu kraeznikéw nalery wyréwna teren do poziomu 2 cm parj kraweznika z wyciem gruntu i humusu
Z miejsca robo6t lub wbudowanie rumoszu z frezowdnipoziomu krawznika w przypadku wykonania nawierzchni
ulepszonych.
6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy
diugaici i glebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nglprzeprowad# z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub$tay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw prostych w naraach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kitownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z dokladiom do 1
mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwianiu kraveznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnda¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumentaajojektows.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
moga wynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok&i projektowanej.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdze sirzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazona tata nie mae przekracza 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanmégerunku nie mge przekracza =2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikow nalezry sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,
€) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdéw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przytazong tata nie
moze przekraczal cm,
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d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione cailkowicie na pein
glebokas¢.

7. Obmiar rob6t

7.1. OglIne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pda6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsaci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtébw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

— wypetnienie spoin kragznikow zapravy,

— ew. zalanie spoin magalewowy,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutollle pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nan@alo nawierzchni drogowycwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED) nEm@ojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecinigj (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctohewych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakun@nt kontraktowy przy realizacji robo6t na droggchinnych
Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, woj. @pkie.

Niniejsza specyfikacja stanowi szczegaospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na
Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem chodnika:
z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm, i 500«d&n.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytyomewe przeznaczone do budowy chodnikow dla
pieszych.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdwpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:

A - plyta normalna kwadratowa,

B - plyta potéwkowa,

C - piyta infuta,

D - plyta naranikowascigta,

E - ptyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany. W zalenosci od technologii produkcji ptyty rozedia st odmiany: jednowarstwowa - 1,
dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki. W zalenaosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych roziia
sie gatunki phyt:

- gatunek | - Gl1,

- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadeymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03[8R
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnepmdtowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x3.ém
gat. I: Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie gargej nascieranie powinna miéepodany w sposéb trwaty: znak wytwarni,
symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technicen

2.3.1.Ksztalt i wymiary. Ksztalt ptyt chodnikowych betamgch podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano witahl.

Rodzaj A Rodzaj B
<
<—g—» $‘
Rodzaj C Rodzaj D

<7v\\QS T
Y4

- R J»
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
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Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grulsé
piyty a b C d piyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 17,5 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyatdnowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chibdmvych betonowych
Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdnh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdzivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielkg
wad i uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek|l Gatunek 2
WKklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Skladowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny dyskladowane gbem, plaszczyznami gérnymi ku sobie, na padio
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny byposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatuniéivity naley
ustawia na podktadkach drewnianych oraz zabezpiekrawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego sktadniki

2.3.4.1Beton do produkciji ptyt chodnikowych

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych jednowarswych naley stosowd beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérrieigralna) warstwa ptyt powinna dyykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2.Cement

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych nafestosowa cement portlandzki klasy niessizej ni ,32,5” wg PN-
B-19701 [4]. Przechowywanie cementu powinné bgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypk do zaprawy powinien ldycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagtj wymaganiom
PN-B-19701 [4].

Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementpveskowej PN-B-
06711 [1]. Woda powinna Byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

W przypadku kruszyw tamanych najestosowad kruszywa o frakcji 0-4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomochiczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiale” pkt 4.

SST  Remont drég wewtiznych na Osiedlu Miodych w Wolczynie. Etap 2 Stroh&0



SST D - 08.02.01 Chodnik z ptyt betonowych

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe ma@y¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaleci projektowanej.

Plyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa hie powinna wystawg@ozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow, stosowanych doongkia chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,gramw
ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robgtodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wwyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaainpodanymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”. Wska&nik zag;szczenia koryta nie e by¢
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubadi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnawyilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okdlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy agdgapce i odcinajce”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy kraveznikach naley uktad& w taki sposdéb, aby ich gérna kresiz znajdowata s powyzej gérnej krawdzi
kraweznika. Przy urzdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypowdednio dogite naley uktad& w
jednym poziomie, regulag¢ wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Piyty chodnikowiadane przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozgaeala& zaprava cementowo-piaskoav Plyty naley uktada
zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&jioPtyty na tukach o promieniu ponad 30 m pglak
uktad&, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Plyty magby¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m
powinny by ukladane w odcinkach prostycheiacych st przy wyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z plyt
odpowiednio docinanych. Wielké trojkatow dostosowénalery do szerokéci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokdc¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przeki@bz8i.cm. Szerok& spoin na tukach nie powinna by
wieksza nk 3 cm. Spoiny poredzy ptytami po oczyszczeniu powinnydgamulone piaskiem na patgrubaé ptyty
lub wypetnione zapragyicementowo-piaskoay

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione zaprava cementow, nalery pokry¢ warstwy piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalgy zwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéradania materialéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzemarmow
tablicy 3. Pomiary diugai i gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowad# z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubétay, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizamie lstéw prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych rglerykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/31
BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgkianchodnika z ptyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatd@pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:

— glebokaici koryta: o szerokiwi do 3 m:x 1 cm, o szeroki@i powyzej 3 m:+ 2 cm,

— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

SST  Remont drég wewtiznych na Osiedlu Miodych w Wolczynie. Etap 2 Strohal



SST D - 08.02.01 Chodnik z ptyt betonowych

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchglemigrubdci podsypki nie
mog przekraczé = 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowei wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnaevykonania z dokumentaci
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadmalezy w nastpujacy sposob: na kale 200 r chodnika z phyt
betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubc¢ podsypki oraz sprawdziuktad piyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piaé pod tat nie powinien
przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejeco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w itiash zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kae 150 do 300 fn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin nalgy przeprowadzaza pomog dwdch sznuréw nagtiych wzdh spoin i
przymiaru z podziatk milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynasi cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na fkde 200 m chodnika i zmierzenie ich szerakboraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robétpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&ag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frchodnika z ptyt betonowych obejmuje: prace pomiaroroboty przygotowawcze, dostarczenie
materiatéw na miejsce wbudowania, wykonanie korgte, wykonanie warstwy odszapcej, roZcielenie podsypki
piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej pragg@niem, utaéenie ptyt, wypetnienie spoin piaskiem lub
zaprave cementow, piekgnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie waqazeprowadzenie batlapomiarow
wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomnaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badani

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robo6t
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakun@nt kontraktowy przy realizacji robo6t na droggchinnych
Miasta i Gminy Wotczyn, powiat kluczborski, woj. @pkie.

Niniejsza specyfikacja stanowi szczegaospecyfikacg techniczm na zadanie; Remont drog wewrgtrznych na

Osiedlu Mtodych w Wotczynie. Etap 2

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatere metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachagmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaiganosti.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,ginie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gdrna kostek powinnathwna i szorstka, a kragizie kostek rowne i proste, vgkhigcia nie powinny
przekracz& 2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje leetonove kostke brukowa o grubdci 60 mm. Kostki o takiej gruldoi
sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dhugdci +3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
— na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju twasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zami@nia, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wdej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyméaén
probek nie zamganych, %, nie wdcej niz 20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj niz 4
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej nf ,32,5". Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baia), przy zatéonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw,ainie z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaitaé, mniejsa nasakliwosé i wigksz odporng¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewtiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyknsk recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mazna stosowamechaniczne usglzenia
uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utmnia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagauwgiale” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynéeito
betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneagizenie pakuje
je w folie i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysacstanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewoz¢é samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamitpenymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr8iwD-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej moa wykonywa
bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o V#RB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd kruszyre bazaltow lub granitows o frakcji 0-4 mm.

Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 4 cm. Podsypka powinnazwilzona
woda, zag;szczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #ieve jest utzenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzakowanego przezpniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdry kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibraWanie naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunkusrodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozyitkowania.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada aprobat
techniczn.

Pozostale wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowejonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentaaj projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla: gkbokaici koryta o szerokiri do 3 m: =1 cm, szerokixi koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkdw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagjprojektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygblega na stwierdzeniu zgodod
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 m2 utonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat 4 m
nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziegjeco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w kiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalezry szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziejhico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosa + 0,3%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnikaukbwej kostki betonowe.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg peag/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatraci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki beteej obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotawze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania, wgke koryta, ew. wykonanie warstwy @dsapcej, wykonanie
podsypki, utgenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypelnieniem szczelin, przeprowadzbadgsh i pomiaréw
wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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